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1 Inledning

Det hir arbetet har gjorts i ett samarbete mellan Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH) och Stockholms
Konstnirliga Hogskola (SKH). Projektet syftar till att ta fram ett verktyg for klimatberakning av
filmproduktion for skolans studentprojekt, som ska kunna anvindas for att battre integrera hallbarhet i
utbildningen. Forhoppningen ir att verktyget ska 6ka studenternas kunskap for hur mycket olika delar
av produktionen paverkar filmens klimatavtryck, och infor arbetslivet ge 6kad forstéelse for
klimatarbete inom film samt underlatta prioriteringen av olika klimatétgarder. Till grund for projektet
ligger fyra examensprojekt pd SKH som gjordes under varen 2021. Utifrdn dessa avgjordes vilka
aspekter som var relevanta att ha med i verktyget, och passande data togs fram. Eftersom filmprojekten
kan skilja sig mycket at vad giller resursanvindning, och for att vara relevant och larorikt dven for
projekt som studenterna kommer att moéta i yrkeslivet, har 4ven data och utsldppskategorier fran
tidigare klimatberdkningar inom filmproduktion tagits i beaktande. Projektet resulterade i ett
excelbaserat verktyg dar studenterna sjilva far fylla i information om sina filmprojekt, och sedan se ett
resultat pa projektets klimatavtryck. Denna rapport beskriver de berikningar som ligger till grund for
verktyget, samt beskriver metoden livscykelanalys och tidigare klimatberdkningar inom film f6r de
filmstudenter som vill ha mer information &n vad som finns i verktyget.

1.1 Introduktion till Livscykelanalys

Livscykelanalys (LCA) ar en metod for bedémning av miljopaverkan av en produkt eller tjansts hela
livscykel; rdvaruutvinning, tillverkning, distribution, anvindning och avfallshantering. Att LCA ser till
miljépaverkan under hela livscykeln gor att det dr ett bra verktyg for att hitta de viktigaste
paverkansfaktorerna (hotspots) och for att undvika att man genom att atgiarda ett problem
astadkommer ett annat problem nigon annanstans i livscykeln (problemforskjutning). Det ar vanligt
att LCA gors for flera olika paverkanskategorier som 6vergodning, toxicitet, forsurning, nedbrytning av
ozonlagret etcetera, men i detta projekt berdknas endast paverkan pa global uppvarmning.

Beroende pé vad analysen ska anvindas till kan man vilja att begrinsa sig till vissa delar av livscykeln.
En full LCA frén ravaruutvinning till avfallshantering kallas en cradle-to-grave LCA. For produkter
som inte har ndgon namnvird paverkan i anvindningsfasen ar det ocksé vanligt att endast analysera
miljopéverkan fran rdvaruutvinning, tillverkning och distribution, sa kallad cradle-to-gate. Pa sé satt
har man som producerande foretag begriansat sig till den del av livscykeln som man sjilv kan péverka.
En annan anledning till att inte titta pa avfallshantering ar att paverkan fran avfallshantering beror pa
hur anvdndaren hanterar produkten efter anvandning och pa hur det lokala avfallshanteringssystemet
ser ut, och kan darfor skilja sig mycket 4t mellan anvindare. For att berdkna ett publikt miljoavtryck for
en produkt ar det darfor vanligt att avfallshantering inte tas med.

Nir man gor en LCA tittar man pa vilka resurser som anviands under produktens livscykel och vilka
utslapp det ger upphov till. Sedan bedoms miljopaverkan fran dessa utsliapp for de olika
paverkanskategorierna (global uppvarmning etc.). De mest korrekta resultaten fas med
forstahandsdata fran den specifika tillverkaren, elleverantoren, avfallshanteringen och sé vidare. Detta
ar dock ett ar ett vildigt tidskrdvande arbete och det ar inte alltid som férstahandsdata finns tillgianglig.
Darfor ar det vanligt att den viktigaste datan ar forstahandsdata, medan 6vriga data tas fran LCA-
databaser och tidigare forskning, s& kallad andrahandsdata.

En viktig aspekt i LCA-berdkningarna dr det som kallas for allokering. Om flera produkter produceras i
samma process eller om en produkt anvands till flera olika saker eller flera génger (tex. atervinning
eller ateranviandning) maste miljopaverkan delas mellan produkterna eller anvandningen for att kunna
beriakna miljépaverkan per produkt eller anvindning. Det ar det som kallas allokering, och i LCA finns
olika satt att handskas med detta, som passar olika bra for olika typer av produkter. I det hir projektet
ar allokering viktigt for allt som delas mellan de olika examensprojekten (teknik, lokaler pa skolan etc.)
och saker som ar begagnade eller hyrda. Forklaringar for hur utslapp allokerats i det hir projektet finns
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dels i avsnittet "Begagnat, ateranvant och hyrt”, samt i avsnitten om berdakningsmetod for varje
kategori (Kostym, Inspelningsteknik, Scenografi etc).

1.2 Tidigare forskning inom LCA av filmproduktion

Klimatberakningar for filmproduktion gors idag allt mer inom filmbranschen, men fa av dessa siffror
gors publika och dnnu farre beskriver hur berdkningarna gjorts och vad som orsakat utsléappen.
Flanders Audiovisual Fund (VAF) stéller krav pa miljoarbete p& de produktionsbolag de stédjer, och
har tagit fram en modell for klimatberdkning av filmproduktion. Enligt deras berdkningar har en
genomsnittlig spelfilm ett avtryck pa cirka 70 ton (Fritsche, 2020), men utsldppen varierar mycket med
storlek och budget. I Hollywood uppskattas en genomsnittlig film ha ett utslapp pé 500 ton CO2e (The
Guardian, 2020) och storfilmen Day After Tomorrow (2004) hade ett klimatavtryck pd 10 000 ton
COz2e (Fritsche, 2020). En annan hollywoodproduktion, Age of Stupid fran 2009, uppger ett
klimatavtryck pa 94 ton koldioxid fran sin produktion, och ytterligare 57 ton for "promotion emissions”
(Spanner films, 2020), vilket visar pa vikten av att tdnka pa klimatarbetet genom alla faser, dven
promotion. Endast ett fital klimatberdkningar finns pa svenska produktioner. Produktionen Min sd
kallade pappa fran 2014 har redovisat ett klimatutslapp pa 180 ton (Brunklaus, 2015), filmen Det mest
forbjudna 52 ton (Brunklaus, 2015) och serien Bdéckstrom 240 ton (Fritsche, 2020). Den enda
litteratur som mer detaljerat beskriver klimatberdkningar for filmproduktion ar rapporterna for Det
mest forbjudna och Bdckstrom. Bada inspelningarna sker i huvudsak i Sverige men har nagra dagars
inspelning utomlands. Dessa tva rapporter har anvints som inspiration och jamforelse vid
framtagandet av verktyget, och aterkommer i senare delar av rapporten.

Fran de kéllor som hittats framgar tydligt att transport star for den storsta delen av klimatutslappen i
filmproduktion. For Det mest forbjudna och Bdckstrom star transport for 71 respektive 56 procent.
Aven for Age of Stupid #r transporten den enskilt viktigaste kategorin, och star for cirka 80 procent av
utsldppen fran bade produktion och promotion. For alla tre produktionerna star flygresor for
majoriteten av transportutsldappen, foljt av tg for den amerikanska produktionen Age of Stupid och bil
for de tva svenska produktionerna. Vilken del av produktionen som har mest klimatpaverkan nést efter
transport varierar mellan filmerna. For Bdckstrom ar den nist storsta utslappsfaktorn utslapp fran
hotell och 6vernattning, och da framfor allt fran boende i Thailand. Orsaken ar héga utslapp frén el och
avfallshantering i Thailand, vilket pekar pa betydelsen av val av inspelningsland och vilket
bakgrundsystem for el och avfall som finns dér. For Det mest forbjudna kommer de nist storsta
utsldppen fran kostym. Att utsldppen blir sa stora fran kostym beror delvis pa att filmen har ett stort
antal skadespelare och statister, men ockséd pa den berdkningsmetod som anvinds (se avsnitt
“Kostym”). Tredje storsta utslappen kommer fran scenografi och rekvisita for Bdckstrém och mat till
personal for Det mest forbjudna. For bada filmerna &r utslapp fran elférbrukning ldga (1,3 och 3
procent av totalen), dar majoriteten av utslappen kommer fran elgeneratorer. Endast Béckstrom
redovisar utslapp frén avfall vilket landar pa endast 0,2 procent av de totala utslappen. Det ar dock
oklart vad som ingatt i denna berdkning. Min sa kallade pappa skiljer sig fran de 6vriga
produktionerna i att den storsta delen av utslaippen kommer fran material (23 procent), titt foljt av
hotell (20 procent), generatorel (18 procent) och flyg (16 procent). Tyvarr hittades ingen information
om vad som ingar i dessa berdkningar, si ingen vidare analys kunde goras pa detta.

Brunklaus et al. undersoker ocksa var det finns moéjlighet att minska utslappen mest, genom att
undersoka olika alternativ. De kommer fram till att storst mojlighet att minska utslappen for Det mest
forbjudna var att vilja andra transportalternativ istéllet for flygresor. De visar ocksd att man kan f& en
stor minskad effekt av att byta studiobyggnadsmaterial frain MDF-skivor till trapanel, ndgot som kan
ifragaséttas da data pa utslapp per m2 for MDF-skivor och annat byggmaterial har visat sig variera sa
pass mycket att det ar svart att sidga vilket av materialen som generellt ar bast ur klimatsynpunkt. Efter
studiobygge kom byte frén generatorel till el fran elndtet under inspelning. Att alternativ f6r kostym
och rekvisita inte berdknades beror pa att majoriteten av det som anvindes redan var begagnat eller
hyrt. Om det istillet hade varit nytt hade sannolikt stora vinster kunnat goras inom dessa kategorier.
Aven Fritsche reflekterar kring olika alternativ och dess paverkan p4 klimatutsldpp. De konstaterar att
utsldppen fran de tio inspelningsdagarna utomlands star for 60 procent av filmens utslapp, och
rekommenderar att skicka en mindre del av teamet utomlands, for att minska pa utslapp fran bade flyg
och vistelse i Thailand. De konstaterar ocksa att skillnaden mellan att kopa produktionens kostym nytt
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eller begagnat skulle motsvara 2,5 ton CO2e. Vad géller minskade utslapp fran klimatsnal mat skiljer
sig slutsatserna fran Brunklaus och Fritsche at. I Brunklaus ar klimatsnél mat det minst effektiva
alternativet av de alternativ som testas, med en utslappsminskning p 196 kg CO2e. De raknar dd med
en O0kning frén 25 procent till 50 procent vegetarisk, fran en blandad kost. I Fritsche riaknas istéllet pa
skillnaden mellan om alla portioner vore kottbaserad kost eller om alla portioner vore veganska, och
kommer fram till att det skulle motsvara en utslappsminskning pé 6,7 ton CO2e. S& sammantaget kan
klimatsnala matalternativ ha stor paverkan for en filmproduktion, men det varier mycket beroende p&
hur stor del som byts ut och vilken typ av kost man valjer.

I Brunklaus och Fritsche framkommer att det ar svart att hitta tillrackliga data pa klimatutslapp for
rekvisita, studiobygge och kostym. De bada rapporterna har hanterat dessa omraden pa olika sétt;
Brunklaus anvinder sig av schablonbelopp, medan man i Fritsche anviander sig av ekonomisk LCA-
data. Badda dessa metoder har ganska stor osikerhet. Andra omraden som inte studerats, antingen pa
grund av for lite data eller for att de antas vara forsumbara, ar utslapp fran produktion av teknik, samt
utslapp for mask (har och smink).

Om man delar in utslappen efter forproduktion, produktion (inspelning) och efterproduktion kan man
se att de allra storsta utsldppen sker i produktionsfasen. Forproduktionen star for cirka 1,5 procent av
utsldppen i Det mest forbjudna, och efterproduktionen for Annu mindre (inkluderar ej distribution,
promotion eller konsumtion av filmen).

1.3 Modell, antaganden och begransningar

1.3.1 Systemmodell

En filmproduktion brukar delas in i forproduktion, produktion och efterproduktion. I detta projekt
studeras endast produktion och efterproduktion. Majoriteten av utsldppen sker i produktionsfasen,
men val i produktionsfasen kan paverka resursférbrukningen i efterproduktionen (till exempel hur
mycket digitalt efterarbete som behovs), och darfor har efterproduktionen ocksé tagits med.

Systemmodell
filmproduktion

Inspelning Exkluderat fran analysen:

Transport Lokaler och boende Scenografi Rekvisita: Kostym: Teknik och Pappersutskrifter: Mask:

- Resor personal - Studio - Schablon per m2 = Schablon fér ett - Schablon fér utrustning: - Papper - Har- och

- Transport av - Inspelningslokaler studiobygge inrett rum kostymuppséttning || - Ljus - Utskrifter sminkprodukter
utrustning - Produktionskontor

- Hotell och
vandrarhem

- Locationkontor

- Gasolvarmare och
generatorer

sl driknad, Forbrukningsvaror:
- Engangsartiklar

- Stadartiklar etc.

- Locationtruck,

Medriknade utsldpp: Medriknade utslapp: M de utsldpp: M
saxkran

- Tillverkning av - Tillverkning av - Tillverkning av
material mobler m.m. kldder

utsldpp:
- Elforbrukning (elnat
och elgeneratorer)

Medriknade utslapp:
- Tillverkning av
skrivare, papper och
bléck samt

Medriknade
utslapp:

- Tillverkning och

underhll fordon %edré!madg G

- Produktion och (IOESI\; ?_;m"'"g Utrustning

forbrénning bransle . " locationkontor
q - Utslapp per gastnatt "

eller elproduktion (hotell och - Mikro, kyl,

vandrarhem)

elférbrukning

Avfallshantering

kaffebryggare etc.

- Tvétt & tork

- Kontorsmidbler
- Fika och mat

- Talt

- Forbranning av
drivmedel (vérmare
och generatorer)

Efterproduktion

Datoranvandning:
- Kraftiga datorer

Lokaler :
- Rum fér grade,

klipp, ljud etc. for efterproduktion
- Biomix

de utsldpp:
Medriknade utslipp: - Elférbrukning
- Uppvarmning - Tillverkning av

(lokaler) datorer

Figur 1. Systemmodell for verktyget, baserat pa studenternas examensarbeten.

Aktiviteterna for filmproduktion kan ses i modellen i figur 1. Eftersom det finns begransat med
utslappsdata for mask (har och smink), samt att dess miljopaverkan antas vara forsumbar, har
eventuella utslapp fran mask exkluderats i verktyget (men berdknas 6versiktligt for arets projekt). For
att underlatta datainsamlingen, och for att minska p& den mingd data som anvindaren maste ange,
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har avfallshantering ocksé exkluderats. Rekvisita inkluderas i livscykelanalysen for &rets
studentprojekt, men kommer inte att vara med i verktyget, eftersom rekvisita skiljer sig s& mycket at
mellan olika projekt och det 4r omgjligt att gora en fullstindig lista for verktyget. Istidllet kommer
klimatutslapp fran ett inrett rum att rdknas ut som exempel, for att ge en kinsla for storleksordningen
pa rekvisitautslapp. Mat, som studerats i nigra tidigare LCA-studier pa filmproduktion, ar inte heller
med i berdkningarna d& mat inte ar en del av examensprojektens budget. Vilken skillnad olika kostval
kan gora vid catering till storre produktioner finns dock med i verktyget som exempel. For att det ska
vara ett lattforstéeligt och smidigt verktyg har vissa aktiviteter som berédknas vara férsumbart sma samt
kraver mycket manuell input fran anvindaren, exkluderats. Kollektivtrafik inom staden av
projektteamets medlemmar och forbrukningsvaror (engangsartiklar etc.) dr exempel pé detta. Vilken
typ av utslapp som inkluderats i verktyget for respektive aktivitet visas i de grona rutorna, och beskrivs
mer detaljerat under "LCA-beridkningar for verktyget”.

1.3.2 Data

Data p4 vilka, och vilken mangd produkter, material, el och briansle som anvinds fas fran underlag fran
studenternas projekt (ekonomiska underlag, planeringsunderlag etc.), fran larare och fran
kompletterande fragor till studenterna. Utslappsdatan dr andrahandsdata och kommer frén LCA-
databaser, tidigare LCA studier, produktdeklarationer och foretags egna miljodeklarationer. Systemet
har modellerats for Sverige, vilket betyder att svensk data fran elproduktion och uppviarmning anvinds,
samt att tag antas drivas pa el. Mycket av datan frin LCA-databaser som anvants dr modellerad for
Europa, men dar det varit mgjligt har dessa anpassats till svenska férhallanden. I andra ldnder med
annan typ av uppvarmning och elproduktionsmix kan utslapp kopplade till uppvarmning,
elférbrukning och tag bli betydligt hogre.

Eftersom andrahandsdata anvinds och eftersom generaliseringar och forenklingar gjorts for att gora
verktyget latt att anvinda, ska berdkningarna ses som en uppskattning och en fingervisning om
storleksordningen pé utslapp fréan olika delar av filmproduktionen, och ej som exakta siffror pa det
verkliga klimatavtrycket.

1.3.3 Begagnat, hyrt och ateranvant (Allokering)

Om produkter atervinns eller ateranviands, och dirmed har flera livscykler, uppstar en fraga kring hur
man ska fordela utslappen mellan de olika livscyklerna. Det finns flera olika metoder for detta inom
LCA. Vissa av metoderna bygger pa en rittviseaspekt, det vill sdga vilken livscykel som man tycker bar
skulden for de olika utsldppen. Andra metoder, som kanske lampar sig béttre for publika ekologiska
fotavtryck, fokuserar pa att skapa incitament for foretag att bade dtervinna och anvinda atervunnet
eller begagnat material eller begagnade produkter.

Allokering av begagnat material

I detta verktyg rdknas inte pa atervunnet material, men for produkter med flera livscykler (begagnad
rekvisita, scenografi och kostym) anviands en av de enklaste och tydligaste metoderna; cut-off. D&
tillskrivs alla utslapp fran tillverkningen den forsta livscykeln. Det ar relevant for produkter dar man
tror att tillverkningen av nya produkter drivs av den forsta anviandaren, som skulle kunna vara fallet
for till exempel kldder. D4 blir den begagnade produkten utsldppsfri, forutom de eventuella extra
utslapp som kommer fran begagnathandeln, som utslapp fran insamling av klader eller lagerhallning.
Den som anviander begagnade produkter eller material far alltsd hela miljovinningen av
ateranvandning. I verktyget raknas bara utslapp frén tillverkningen (cradle-to-gate) av kostym,
rekvisita och scenografi och darfor blir begagnade eller hyrda produkter helt utslappsfria.

For den intresserade beskrivs i figur 2 skillnaden mellan en livscykelanalys pa en nyproducerad och
dteranvand vara. En begagnad vara har inga utslapp fran produktionsfasen, transport fran
produktionsplats till butik eller fran drift av butiken. Daremot tillkommer utslapp fran transport fran
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forsta anvandaren till begagnathandeln, och utsldpp fran andrahandsbutiken. Om distribution for den
nyproducerade varan antas vara lika stora som utsldppen for transport mellan forsta anviandaren och
begagnathandeln, samt att utslappen fran drift av butikerna for badde den nyproducerade varan och den
begagnade ir liknande, blir vinsten av att dteranvinda en produkt lika stor som utsldppen fran att
producera en ny produkt (cradle-to-gate). Det hir antagandet anvinds for begagnade varor och
material i verktyget. Notera att detta ocksa forutsétter att transport mellan butik och kund &r liknande
for den begagnade och den nya produkten. Det antagandet héiller inte om man dker linga distanser for
att hdmta en begagnad produkt. For exempel pé detta se avsnitt "Rekvisita”.

Begagnad vara

Drift Butik

Nyproducerad vara

Ravaruutvinning Transport till butik Transport till kund

Cradle-to-gate

Figur 2. Utslappsaktiviteter for nyproducerad och begagnad vara.
Allokering for hyrda eller delade produkter

En annan metod ar att dela lika pa utslappen fran tillverkningen mellan alla anvindare av en produkt.
Det ar mer relevant for hyrda produkter och anvénds inte i verktyget, men anvandes for att uppskatta
produktionsutslappen for den teknik som studenterna lénar fran skolan (som visade sig vara s& pass
sma att de inte tas med i verktyget). Figur 3 beskriver hur utslapp fordelas for hyrda produkter;
utsldppen fran tillverkningen av en produkt delas mellan anvindare baseras pa anvandningstid av den
totala anvindningstiden under produktens uppskattade livslangd.

Ravaruu Prod Distri

D Anvandare 1 . Anvédndare 2 . Anvéndare 3

Figur 3. Allokering av tillverkningsutslapp efter del av total anvindning

1.3.4 Om atervinning

Atervinning av de produkter och material som anvinds i filmprojekten ir inte medriknat. Dels for att
en stor del av de produkter som anvindes i de studerade examensprojekten lamnas till skolans
rekvisita-, kostym- och scenografiforrad efter inspelning, men ocksa for att gora verktyget smidigare
och avgréansa projektet. For att 4nd& lyfta miljovinsterna med dtervinning rekommenderas "Reduce,
reuse, recycle” i verktyget som en atgéard for att minska sina utslapp. Med det menas att det forsta och
mest effektiva steget for att minska sin miljépaverkan dr att minska mangden avfall som uppstér. For
en konsument betyder det att man ska minimera sina inkop eller hur mycket avfall som generas av sina
inkop. Det giller bAde méngden produkter och méngden transport eller att byta till ett battre alternativ.
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Nir man minskat s mycket som man kan &ar nésta steg att se till att lamna det som man kan till
aterbruk. Da sparas bade stora mangder rdmaterial och energi i och med att man undviker de stora
utslappsfaserna ramaterialutvinning och tillverkning. Om aterbruk ej ar mojligt sa vilj att dtervinna
dina produkter och material. Det sparar ocksa resurser och energi, som ar viktigt for klimatet, men
kanske dnnu viktigare for andra miljoproblem som resursforbrukning, toxicitet och biologisk mangfald.

2 LCA-berakningar for verktyget

Verktyget ar uppdelat i kategorierna transport, lokaler och boende, scenografi, rekvisita, kostym,
inspelningsteknik, datoranviandning och 6vrigt. Nedan redovisas berdkningarna som ligger till grund
for siffrorna i verktyget for varje kategori.

2.1 Transport

I examensprojekten anvindes personbil, minibuss, sképbil, bud, taxi, bilpool, liten lastbil, locationvan,
saxkran och stor lastbil. Material frin bygghandlar levererades ocksa till skolan direkt fran butik.
Bensin var det vanligaste drivimedlet, foljt av diesel. Ett fatal tankningar var biodiesel och ett fatal
transporter gjordes med elhybrid. I Brunklaus & Eriksson (2015) anvindes personbilar, skapbilar,
lastbilar och en aggregatbil. Fritsche (2020) redovisar inte vilken typ av vigfordon som anvands. I bade
Brunklaus & Eriksson (2015) och Fritsche (2020) anvéandes flyg, tdg och taxi. Eftersom flyg har visat sig
vara en betydande utsldppskailla i filmbranschen kommer flyg att finnas med i verktyget, d&ven om
sannolikheten att nagot av studentteamen kommer att flyga &r liten. Kollektivtrafik inom staden fran
projektteamets medlemmar har exkluderats eftersom utslappen antas vara forsumbara och samtidigt
kraver mycket arbete av anvindaren for att komma ih&g samt mata in data.

Utslépp fran transport berdknas i verktyget per kilometer, och inkluderar utslépp fran produktion och
underhall av fordon, och produktion och férbranning av briansle. Undantag ar flyg eftersom data pa
utslapp fran produktion av flygplan per km inte kunde hittas. Utslapp fran produktion av flygplanet per
km antas dock vara forsumbart i forhallande till utslapp fran bransle. Att inkludera produktion av
fordon ar viktigt om man ska kunna jamfora bilar med férbranningsmotorer och elbilar, eftersom
elbilar har storre klimatpaverkan i produktionsfasen men mindre i anvindningsfasen. I berdakningarna
har det antagits att bud inte samkors, och bud har darfér samma utsléapp som egen skapbil eller lastbil
per km. Taxi och bilpool har ocksé antagits ha samma utsldpp som en privat personbil. For
hemleverans fran butik i samband med kop av byggmaterial antas transport med liten lastbil, en
transportstricka pa 3okm tur och retur och att transporten samkors med 3 andra leveranser.

Vidgtransport

For berakningar av utslapp fran vagtransport har dataset fran Ecoinvent v.3 anvénts, se tabell 1.
Samtliga fordon dar miljoklass ar tillimpbart (ej elbil) har antagits ha miljoklass EURO 5 eftersom
detta var den hogsta klassen som fanns tillgdnglig i Ecoinvent. For vanlig passagerarbil har storleken
medium antagits. Baserat pd motorstorlek pa en mindre typ av skpbil (Citroén Jumpy, 1,98 liter -
Citroén, 2020) har datasetet "passenger car, large size”, som motsvarar bilar med en motor fran 2 liter,
valts for att modellera utslapp fran skéapbil. For lastbil anvands f6r liten lastbil ett dataset for lastbil 3,5-
7,5 ton, med antagen lastvikt pa ett ton. For stor lastil anviands ett dataset for lastbil 7,5-16 ton med
antagen lastvikt 3 ton. For att rdkna ut utslappen frén biobrénsle anvinds samma metod som hos
Klimatsmartsemester.se (2020), dar utsldppen fran biobriansle berdknas till hilften av utslappen for
motsvarande fossilt brinsle, i enlighet med de lagkrav som finns pa biobrénsle i Sverige att ha minst 50
procent mindre CO2e-utslapp &n sina fossila motsvarigheter (Energimyndigheten, 2020a). Saxkran
och locationvan antas vara jamférbar med en liten lastbil.

For elbil anvinds ett globalt dataset for elbilar fran Ecoinvent, men elmixen for drift har bytts ut till

svensk elmix. For elskapbil har vikt pa batteri och kaross, samt forbrukning per kilometer i datasetet
skalats i enlighet med teknisk specifikation fran elskdpbilen Citroén E-Jumpy (Citroén, 2020).
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For persontransport med buss berdknas utsliapp per passagerarkilometer, enligt dataset frin Ecoinvent.
Datasetet ar modellerat for Schweiz och anvinds eftersom det var det enda datasetet som representerar
distansbussar (ej stadskorning), och det ar endast langre distanser med buss som kommer att rdknas

med i verktyget.

I det fall som underlag endast finns pé antal tankade liter drivmedel, och ingen uppskattning av km ar
mojlig, divideras antal liter med 0,85 for bensin, och 0,75 for diesel (antas vara forbrukningen per mil
for stadskorning med personbil) for att f4 fram antal mil. Detta anvénds oavsett vilket typ av fordon
som drivmedlet anvints for, vilket kan 6verskatta antal kilometer, och dirmed utsldappen, for tyngre

fordon.

Tag

For berakningar pé utslapp fran tag antas att tiget drivs av SJ. Det innebér att taget kors pa el fran
svensk vattenkraft. Ett dataset frin Ecoinvent for distanstig i Schweiz anvénds, eftersom detta var det
enda ldngdistanstéget och som dessutom kors pé el. Elmixen i datasetet har bytts ut till svensk
vattenkraft, for drift av tdg, och till svensk elmix, for underhéll (d& detta inte antas vara SJs el).

Flyg

Utslépp fréan flyg berdknas enligt den metod som anvinds av Klimatsmart Semester, se
Klimatsmartsemester (2018) for mer ingdende berdkning. De anviander olika utsldppsdata per km
beroende pa resans langd, for att bland annat kunna ta hansyn till hoghdjdseffekt pa langre flygningar.
Utslappen inkluderar utslapp fran produktion och férbranning av bransle. For att det i verktyget ska ga
att mata in en summa av totalt antal flugna km anvinds ett medeltal pa de utsldppsviarden som
Klimatsmart Semester anvander.

Tabell 1. Utsldppsdata for transport i verktyget.

Transporttyp

Personbil bensin

Personbil diesel

Personbil biobrinsle

Personbil el

Skapbil bensin

Utslipp (kg
CO2e/km)

0,321

0,289

0,145

0,0834

0,387

Killa

Ecoinvent (Transport, passenger car, petrol,
EURO 5, medium size, RER). Subtraherat

utslapp for konstruktion och underhall av vag.

Ecoinvent (Transport, passenger car, diesel,
EURO 5, medium size, RER). Subtraherat

utslapp for konstruktion och underhall av vag.

Fordon: Se "Personbil diesel”. Justerad till
50% av utsldppen fran bransle enligt

héllbarhetslagen: Energimyndigheten, 2020

Ecoinvent (Transport, passenger car, electric,
GLO). Subtraherat utslapp for konstruktion

och underh3ll av vig. Andrat till svensk elmix.

Ecoinvent (Transport, passenger car, large
size, petrol, EURO5, RER). Subtraherat

utslapp for konstruktion och underhall av vég.

Systemgriinser och

forklaringar

Produktion och underhall av
fordon, produktion och

forbranning av brénsle.
Produktion och underhéll av
fordon, produktion och

forbranning av brénsle.

Se ”Personbil diesel”

Produktion och underhéll av

fordon, produktion av el.

Produktion och underhall av
fordon, produktion och

forbranning av brénsle.
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Sképbil diesel

Skapbil biobransle

Sképbil el

Liten lastbil diesel

Liten lastbil

biobrinsle

Stor lastbil diesel

Stor lastbil biodiesel

Saxkran

Locationvan

Hemleverans fran

butik

Buss diesel

0,362

0,233

0,122

0,475

0,247

0,591

0,324

0,475

0,475

3,37 (per
leverans)

0,0467

0,00132

Dokumentdatum
2021-04-06

Ecoinvent (Transport, passenger car, large
size, diesel, EURO5, RER). Subtraherat
utslapp for konstruktion och underhall av vag

Fordon: Se "Skapbil diesel”. Justerad till 50%
av utsldppen frén bransle enligt

héllbarhetslagen: Energimyndigheten, 2020

Ecoinvent (Transport, electric car, GLO).
Batterivikt, karossvikt och elférbrukning per
km har skalats enligt teknisk specifikation for
Citroén E-Jumpy (Citroén, 2020).

Ecoinvent (Transport, lorry, 3,5-7,5t, EUROS5,
RER). Subtraherat utslapp for konstruktion
och underhall av vég. Antagit 1t vikt

Fordon: Se "Liten lastbil diesel”. Justerad till
50% av utsldppen fran bransle enligt

héllbarhetslagen: Energimyndigheten, 2020

Ecoinvent (Transport, lorry, 7,5-16t, EURO5,
RER). Subtraherat utslapp for konstruktion
och underhéll av vag. Antagit 3t vikt

Fordon: Se ”Stor lastbil diesel”. Justerad till
50% av utslappen fran bransle enligt

héllbarhetslagen: Energimyndigheten, 2020

Se ”"Liten lastbil diesel”

Se ”Liten lastbil diesel”

Antas koras med liten lastbil, se "Lastbil
diesel”. Striackan antas vara 30km och

transporten delas med 3 andra leveranser.

Ecoinvent (Transport, passenger coach, diesel,
CH). Subtraherat utslapp for konstruktion och

underhall av vag

Ecoinvent (Transport, passenger train, long-
distance, CH). Subtraherat utslapp frn

konstruktion och underhall av rals. Har bytt
till svensk vattenkraft for drift (antar SJ) och

svensk elproduktionsmix for underhall.

Ev. diarienummer
ISBN: 978-91-7873-882-3

Produktion och underhall av
fordon, produktion och

forbranning av brénsle.

Se ”Skapbil diesel”

Produktion och underhall av
fordon, produktion av el.

Produktion och underhéll av
fordon, produktion och

forbranning av brénsle.

Se ”Liten lastbil diesel”

Produktion och underhall av
fordon, produktion och

forbranning av brénsle.

Se ”Stor lastbil diesel”

Se ”"Liten lastbil diesel”

Se ”Liten lastbil diesel”.
Utslapp for uppvarmning av
locationvan redovisas i

»

avsnittet "Lokal och boende

Se "Lastbil diesel”

Per passagerarkm. Inkl.
produktion och underhéll av
fordon, produktion och

forbranning av brinsle

Eldrivet tdg med el frin
svensk vattenkraft.
Produktion och underhéll av

tag, samt elproduktion.
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Flyg 0,22 Klimatsmart semester, 2018. Medeltal pa utsldpp per km
for flygresor med olika

langd. Tar hansyn till
hoghéjdsutslapp. Inkluderar
utslapp frén produktion av
brinsle, men ej fran

produktion av flygplanet.

2.2 Lokaler och boende

Lokaler som anvinds under inspelning och efterproduktion dr inspelningslokaler (studio eller annan
lokal), locationkontor, produktionskontor och lokaler for efterproduktion. Om produktionsteamet eller
skadespelare méaste 6vernatta pa annan ort behovs ocksé boendelokaler i form av hotell, 1igenhet eller
vandrarhem. I skolprojekten anvindes under inspelning SKHs studio, en hyrd privat ldgenhet, en hyrd
mottagningslokal och en hyrd konferenslokal. Locationkontor var i de flesta fall en lokal i anslutning till
inspelningslokalen, men ett team anvinde en locationvan, gasolvirmare och dieselvirmare for de
inspelningsdagar som var utomhus. For efterproduktionen anvindes SKHs datorsalar och andra
gemensamma skollokaler. Nagra team hyrde hotellrum och AirBnB-ldgenheter f6r skadespelare och for
dgarna till lagenheten som anviandes som inspelningsplats.

I utslapp fran lokaler och boende riknas endast utsldpp frén uppvarmning med. Belysningsel i lokaler
och eventuell el for ventilation har ej raknats med, eftersom dessa antas vara sm4, samt variera mycket
mellan olika lokaler. For SKHs lokaler kommer endast utsliapp fran de lokaler som projektteamen
bokar och som da inte samtidigt kan anvidndas av andra att rdknas med (studio, datorrum for grade,
klipp, ljudsittning etc. samt biomix). Utanfér SKH kommer utsliapp fran lokaler som hyrs frén foretag
som har som affarsverksamhet att hyra ut raknas med (lokaler som vanligtvis hyrs ut samt hotell och
vandrarhem). Ligenheter som projekten hyr, antingen for att bo i eller for att spela in i, antas inte ge
négra extra utslapp eftersom de antas hyras fran privatpersoner och att utslappen darfor skulle skett
anda. For exteriora inspelningsplatser och locationvan raknas utslipp fran gasolvirmare eller
elgeneratorer som anvinds for att producera virme.

SKH viarms upp med fjarrvarme. Fjarrvirme antas ocksa vara uppvarmningskallan for 6vriga hyrda
lokaler, eftersom 71% av alla lokaler i Stockholms l&an varms upp med fjarrvarme (Energimyndigheten,
2019). Utslidppsdata fran fjarrvirme kommer fran Stockholm Exergis egna utrikningar om utslapp per
kWh (0,0609kg CO2e/kWh), for killa se tabell 6. Enligt Energimyndighetens statistik for lokaler 2019
kravs i genomsnitt 111kWh/m2 for att vairma upp en lokal med fjarrvirme under ett ar, eller
0,31kWh/m2 per dag. SKHs studio dr ungefar 250 kvadratmeter. Utslapp per dag i studio blir da:

Utsldpp per kWh fjdarrvarme*kWh/madag*mz2) = kgCO2e/dag

P4 samma sitt berdknas utslipp fran datorrum for grade, klipp etcetera (6 kvadratmeter) och fran
biomix (200 kvadratmeter) per dag. Utslapp per m2 och dag i hyrd lokal blir da:

Utsldpp per kWh fjdarrvdrme*kWh/mz2dag = kgCOz2e/m2dag

For utsldppsdata pa hotell anvinds ett medeltal av Scandic Hotels och Nordic Choice Hotels
sjalvrapporterade klimatutslapp per géastnatt. De ar berdknade genom att dela hotellets totala utslapp
pa antal gistnatter. Vandrarhem antas ha 75 procent lagre utslapp an hotell, baserat pé en artikel fran
Sesartic och Stucki (2007), som jamfort vandrarhem och hotell i Schweiz. Det dr en grov uppskattning,
men antas ge en rimlig uppfattning om storleksordningen pa utslappen.
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For utslapp fran anviandning av gasolviarmare eller elgeneratorer for virme berdknas utslappen for
forbranning av drivimedel for gasol, bensin och diesel. Gasol riknas béde per kg gas och per
anvandningstimme, i det fall studenterna inte har uppgifter om antalet kg. En forbrukning pé 300g
gasol per timme har da antagits, baserat pa produktspecifikationer for gasolvirmare. For diesel och
bensin riaknas utsldppen per liter forbrukat brinsle.

12 (45)



RAPPORT Dokumentdatum Ev. diarienummer

2021-04-06 ISBN: 978-91-7873-882-3
Tabell 2. Utsldppsdata for lokaler och boende i verktyget.
Typ Utsldpp Killa Systemgrins
(kgCOze)
Fjarrvirme 0,02/m2*dag Stockholm Exergi (2019),  Stockholm Exergi: Produktion och
(lokaler) Energimyndigheten (2019) = f6rbranning av bransle. Ej infrastruktur.
Restprodukter som anviands som
bransle har raknats som utslappsfria.
Studio 5 kg CO2e/dag Se “Fjarrvarme (lokaler)”
Datorrum 0,12kg CO2e/dag  Se "Fjarrvirme (lokaler)”
(grade, Klipp,
ljud)
Biomix 4 kg CO2e/dag Se "Fjarrvarme (lokaler)”
Hotell 2,48 kg Scandic Hotels (2019), Scandic: Utslapp Scope 1-3 GHG
CO2e/gastnatt Nordic Choice Hotels Protocol
(2019) NCH: Scope 1-3 GHG Protocol
Vandrarhem 0,62 kg Sesartic, A., & Stucki, M. Utslappen for vandrarhem ca 75% lagre
CO2e/géstnatt (2007) an for hotell. Utslapp for hotell se
"Hotell” i tabellen.
Gasolvarmare, 3 kg per kg gas, Naturvardsverket, 2020 Utslépp fran forbranning. Antagit
per kg och per 0,9 kg per timme forbrukning om 300g gasol per timme.
timme
Elgenerator, Diesel: 2,47 kg per = Se tabell 7.
diesel och liter.
bensin Bensin: 2,94 kg
per liter.

2.3 Scenografi

Till scenografi riknas studiobygge och ibland 4ven mdbler och inredning. I verktyget rdknas endast
studiobygge till scenografi och maébler och inredning beskrivs istillet i kategorin "Rekvisita”. Vanliga
studiobyggesmaterial 4&r MDF-skivor, plywoodskivor och frigolit och fiarg (Scenografiarbetare pa
Goteborgsoperan, 2020; Brunklaus & Eriksson, 2015). I studiobygget som gjordes ldsaret 20/21
anvandes mdf-skivor, trareglar, golvpapp och farg for vaggar och tak. Majoriteten av detta var
aterbrukade studioviaggar. Utover viaggar och tak tillkom ocksa kakel, PVC-matta, toaletter, handfat etc.

I Brunklaus & Eriksson (2015) rdknas med ett schablonbelopp per m2 for studiobygge, dir det finns
olika alternativ for MDF, frigolit och trapanel. I Fritsche (2020) har scenografi och rekvisita slagits
ihop, och ar den tredje storsta utslappskategorin efter transport och lokaler. Byggmaterial uppges sta
for den storsta delen av dessa utsldpp. Utslappen fran scenografi och rekvisita har dock berdknats med
ekonomisk LCA-data, vilket gor att osdkerheten ar stor. I verktyget berdknas utslapp fran studiobygge
pa ett liknande satt som i Brunklaus & Eriksson (2015). Ett schablonvirde per kvadratmeter har
beridknats som ett medeltal mellan utsléapp per kvadratmeter for en MDF-skiva och en plywoodskiva.
Till detta kommer ocksé utslapp for farg per kvadratmeter. Ett medeltal anvinds eftersom data pa
utslapp fran materialen varierar s pass mycket att det ar svart att gora generella jamforelser mellan
dem. For att undvika att studenterna, utifrin osidker data, drar slutsatser om vilket material som &r bast
for klimatet kommer samma utslapp per m2 anviandas oavsett material. Pa si satt kan ett ungefarligt
utslapp for studiobygge riknas ut. Utslapp fran det papper som anviands for ytskikt, samt spik m.m.
antas vara forsumbart.
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I tabell 3 ses de utsldppsviarden som anvints for berdkning av schablonvardet. For MDF-skivor och
plywood har dataset p europeisk produktion fran Ecoinvent v.3 anvants, och data for farg kommer
fran en Environmental Product Declaration (EPD) pa inomhusfarg. All data &r Cradle-to-Gate. For
plywood antas en tjocklek pa 18 mm, da detta ir vad de anvidnder pa Goteborgsoperan
(Scenografiarbetare, Géteborgsoperan). For MDF-antas en tjocklek pd 15mm. Utslapp per
kvadratmeter studiobygge beriknas enligt formeln:

(8,95kg CO2e/m2+5,22kgC0O2¢e/m2)/2+0,47kgCO2¢e/m2 = 7.55 kgCO2¢/m2

I verktyget kommer studenterna ocksa att fylla i hur stor andel av studiobyggesmaterialet som ar
ateranvant frén tidigare projekt. Denna andel berdknas som utslédppsfri (0kgCO2e/m2), eftersom alla
utslapp fran produktion av materialet tillskrivs den forsta anviandaren, se avsnitt "Begagnat, teranvant
och hyrt”. Ovrig scenografi (som inte téicks av berikningar p studiobygget) har beriiknats med hjilp av
ekonomisk input-output data for 20/21 &rs examensprojekt, men kommer inte att kunna beréknas i
verktyget.

Tabell 3. Utslappsdata for scenografi i verktyget.

Typ av scenografi Utslapp (kg Killa Kommentar
CO2e/m2)

MDF-skiva 8,95 Ecoinvent v.3 Cradle-to-gate.
(Medium Density Koldioxidlagring i
Fibreboard (RER) produkten har €j
production) 15mm raknats med.
tjocklek

Plywoodskiva 5,22 Ecoinvent v.3 Cradle-to-gate.

(Plywood, for indoor Koldioxidlagring i
use (RER) production) = produkten har ej

15mm tjocklek. riaknats med.

Farg 0,47 DAW Italia GmbH & Cradle-to-gate
Co KG (2020) Inomhusfarg.
Innencolor

2.4 Kostym

Kostym till film hyrs in, kdps begagnat, kops nytt eller sys upp. I examensprojekten 20/21 har alla
projekt hyrt eller anvant begagnat men ocksé kopt en del nytt. Inget projekt sydde upp kostymer. Det
var stor skillnad mellan antalet nykopta klader mellan projekten. Till kostym hor ocksa skor och
accessoarer — dessa har raknats med i analysen for 20/21 &rs examensprojekt med hjilp av ekonomisk
input-output data, men kommer inte att kunna beriknas i verktyget.

Brunklaus & Eriksson (2015) riknar pé en schablonsiffra pa 41,4 kg CO2e per kostymuppsittning, men
delar denna siffra pé 3 eftersom kostymen ar hyrd och de antar att varje kostym i genomsnitt anvands
av tre anviandare. Totalt blir da utsldppen fran kostym cirka 7 ton. Fritsche (2020) uppger inte hur stor
del av kostymen som &r begagnat eller har kopts in ny, men de har berdknat utsldpp fran kostym med
hjalp av kombinerad processbaserad- och ekonomisk LCA-data. De landar pa ett utsldapp pa 1,6 ton for
sin inspelning. I detta verktyg anviands ocksa en schablonsiffra per kostymuppsittning. Detta eftersom
det ar mindre tidskravande for studenterna som ska fylla i data, samt for att data pa utslapp frén
kladesplagg varierar mycket. Liksom for scenografi viljs darfor ett schablonvarde for att undvika att ett
visst klddesplagg framstar som tydligt battre &n ett annat ur klimatsynpunkt. En kostymuppsattning
antas besta av en t-shirt, ett par byxor och en jacka. Utsldppsdata for produktion av dessa kan ses i
tabell 4. Klader som kops begagnade eller hyrs in rdknas som utsldappsfria. Eventuella uppsydda
kostymer riaknas som nyproducerade klader. Det totala utsldappet fran kostym blir da:

Utsldpp for kostym = Antal kostymuppsdttningar® Procent av uppsdttningar som dr nykoép* 30,71
kgCOz2e/kostymuppsdttning
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Eventuell klimatpaverkan frin transport i samband med béde nyink6p och begagnade inkop fran
kostym técks i berdakningarna for transport, dd dessa utgar fran fakturaunderlag for bilhyra.

Tabell 4. Utslappsdata for kostym i verktyget.

Typ av kladesplagg  Utslipp Killa Systemgriins och
(kgCOz2e/plagg) forklaring

T-shirt 2,31 Fristads (2020a) Cradle-to-gate. 100%
bomull. Produktion i
Bangladesh och
Portugal

Byxor 14 Fristads (2020b) Cradle-to-gate.
Produktion i
Madagaskar.

Jacka 14,4 Roos, Sandin, Zamani  Cradle-to-gate.

och Peters (2015) Modellerad for

produktion i Kina
32%, Bangladesh 11%
and Turkiet 6%.

2.5 Rekvisita

Som rekvisita riknas vanligtvis allt som behovs for inspelningsmiljon, som inte ar kostym, mask eller
scenografi. Mobler och inredning riknas ibland till scenografi, men har i denna rapport och i verktyget
raknats till rekvisita. Rekvisitan skiljer sig ofta mycket at mellan olika projekt. I examensprojekten
anvandes bland annat fordon, substitut f6r sno, inredning, mat, datorer, dryck m.m. Rekvisitan
kommer fran skolans eget rekvisitaférrad, hyrs in eller kops ny eller begagnad.

Hur har tidigare studier rdknat?

Brunklaus & Eriksson (2015) raknar €j pa utslapp fran rekvisita, eftersom det ar svart att hitta LCA-
data for den hir typen av varor och att néstan all rekvisita koptes in fran second hand-butiker och
lamnades tillbaka dit efter inspelningen, och darmed anses ha mycket sma utslapp. I Fritsche (2020)
var ungefar halften av rekvisitan ny och halften begagnad. Liksom scenografin, berdknas rekvisitan i
Fritsche (2020) med hjélp av ekonomisk LCA-data, vilket ger en storre osdkerhet i berdkningarna.

Hur har vi rdknat i denna studie?

Eftersom rekvisita kan skilja sig mycket at mellan projekt och eftersom det saknas LCA-data pd manga
produkter och varor gar det inte att rakna pa utslapp fran rekvisita i verktyget, men exempel pa utslapp
fran rekvisita och klimatvinster av att hyra eller kopa begagnat finns med i utbildningssyfte. For
examensprojekten 20/21 har en uppskattning pé utslapp fran rekvisita gjorts med hjilp av ekonomisk
input-output data pa utslapp per krona for olika konsumentmarknader (Statistiska centralbyrén, 2017).
Osikerheten i dessa siffror ar stor, men berdkningarna kan ge en grov uppskattning av
storleksordningen pé utslapp fran rekvisita. Rekvisita som ar hyrd eller képt begagnad riaknas som
utslappsfri (se avsnitt "Begagnat, ateranviant och hyrt”) och redovisas darfor inte. Enligt
uppskattningen blev det genomsnittliga utslappet per projekt fran rekvisita och 6vrig scenografi (utéver
studiobygge) 374 kg CO2e - som minst 99 kg och som mest 608 kg per projekt.

I verktyget ges ocksa exempel pd utsldppen frén ett inrett rum bestdende av en soffa, en fatolj, ett
soffbord, ett skrivbord och en stol. Utslappsdata for dessa artiklar kommer frdn EPDer, se tabell 5. For
att tdcka upp for annan inredning som hemtextilier och lampor har ytterligare 300kg CO2e lagts till.
Vinsten av att kopa begagnat jamfért med nytt blir da 1082kg co2e. Denna utrikning bygger pa
antagandet om att transportdistanserna mellan butik och kund &r liknande fér begagnade och nya
varor. Om begagnade mobler himtas fran andra sidan Sverige haller inte detta antagande och utslapp
fran transport kan “dta upp” miljovinsten fran undviken nyproduktion. For att exemplifiera detta
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anvands ett exempel pd hur langt man kan transportera en begagnad soffa i en skipbil innan du far
samma utslapp fran en nyproducerad och en begagnad vara. I berdkningen jamfors utslapp frén
produktion av “Soffa” i tabell 5 med utslappsdata fran ”"Skapbil diesel” fran tabell 1, och resulterar i att
den begagnade soffan kan transporteras 728 km, eller 73 mil, innan det ur klimatsynpunkt blir battre
att kopa en ny soffa (men det bista vore sdklart att vilja en annan begagnad soffa, som finns pa kortare
avstand).

Tabell 5. Utslappsdata for exempelberakning av inrett rum (anvands ej for berakning i verktyget, endast som
exempel).

Typ av rekvisita Utslapp (kg Killa Systemgrins och
COze/styck) forklaringar

Soffa 263,6 Koleksiyon, 2018a. Cradle-to-gate

Skrivbord 64,3 Steelcase, 2020. Cradle-to-gate

Stol 41,56 Koleksiyon, 2018b. Cradle-to-gate

Softbord 109,7 Koleksiyon, 2018c. Cradle-to-gate

Fétolj 302,9 Koleksiyon, 2018d. Cradle-to-gate

2.6 Inspelningsteknik

Under inspelningen anvéinds teknik for ljus, ljud och foto. Behoven for kamera- och ljudteknik ar
liknande i de flesta projekt, medan méngd och typ av ljusteknik varierar (Roland, belysningsmastare
och elansvarig, SKH). Teknik har utsliapp béade i produktionen och frén elférbrukning under
anvandning. I tidigare LCAer pa film har man fokuserat pa elforbrukning och produktionsutslapp fran
teknik har inte tagits med (Brunklaus et al. 2015, Fritsche 2020).

Utsldpp fran elforbrukning:

Enligt SKH’s filmelektriker kan elférbrukning fran ljus variera vildigt, sarskilt i studentprojekten, men
att den i genomsnitt utgor cirka 9o procent av all elférbrukning under inspelningen. I en rapport fran
BBC (2011) uppges ljus sta for upp till 80 procent av elforbrukningen. En snabb 6verslagsrikning pa
det standardteknik-kit som anvindes i examensprojekten (se tabell 8) ger en elforbrukning fran
inspelningsteknik, exklusive ljus, under 1000 watt. P4 grund av den laga siffran och en relativt stor
osdkerhet kommer endast elférbrukning fran belysning att tas med i verktyget.

Enligt SKHs filmelektriker dr det bra att studenterna har koll pé vilken el som kravs for belysningen for
att kunna bedéma vilka krav som finns pa elforsorjning pa inspelningsplatsen. Alla projekt har ocksa
en kunnig ljusperson med sig som kan uppskatta elférbrukning under inspelning, och att uppskatta
elférbrukning fran ljus borde darfor inte vara nagot problem. Darfér kommer eleverna sjilva att fa fylla
i genomsnittlig watt for ljussattningen under inspelning och hur ldnge inspelningen pagatt, i verktyget.
De olika lamptyperna skiljer sig at i effektivitet, och for att kunna uppskatta hur mycket utslappen hade
kunnat sankas med en effektivare lampa kommer studenterna ocksa att fylla i hur manga watt som
forbrukats fran tungsstenslampor/halogen, HMI/lysror respektive LED. For uppskattning av effekt
anvands siffror fran Zhang (2017), se tabell 6. Det dr dock vért att notera att de olika lamporna skiljer
sig ocksa at vad giller fargljus, vilket gor att de inte alltid ar utbytbara.

Tabell 6. Effektivitet per lamptyp. Kélla: Zhang, 2017

Lamptyp Effektivitet (energi till ljus)
Tungssten och halogen 11,4

HPS (HMI och lysror) 58,3

LED 95
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Lampor med hog elforbrukning kriaver sakringar pa mer dn 16A, vilket betyder att vanliga vagguttag ej
gér att anvinda. DA kan ett elskdp upprittas, men det ar vanligt att man istéllet anvander en
dieseldriven elgenerator. Elgenerator anvinds ocksa pé inspelningsplatser dar forsorjning frin elnatet
inte dr majligt. For att undvika dubbelberdkning kommer studenterna att fé fylla i vilken procent av
den totala elférbrukningen som forsorjts av generator, respektive elnit. I tabell 7 ses utslapp per kWh
for el frin elnitet och en dieselgenerator. SKH har inte miljomarkt el, och utslapp fran el frin elnatet
berdknas med utsldpp fran svensk elproduktionsmix enligt Ecoinvent v.3. Samma utslappsdata
anvands for inspelningar utanfor skolan, nar utrustningen kopplas till elnétet. Enligt Erlandsson
(2014) ar effektiviteten pa elgeneratorer 0,33. Klimatutslapp per kWh diesel ar 275g
(Energimyndigheten, 2020), vilket ger:

Klimatpaverkan 1kWh diesel * (1/effektivitet elgenerator (0,33)) = klimatpdverkan 1tkWh fran
elgenerator.

Tabell 7. Utslapp for elforbrukning per stromkalla.

Typ Utslipp (kgCOz2e) Kiilla Kommentar
Elnat 0,0534 per kWh Ecoinvent v.3. Elproduktionsmix for
(Electricity, low voltage, Sverige
market for (SE))
Elgenerator, per kWh 0,833 per kWh Erlandsson, 2014. Forbranning. Diesel
Energimyndigheten, MK1
2020.
Elgenerator, per liter 2,47 per liter Energimyndigheten, Forbranning av
diesel 2020. drivmedel. Diesel MK1
Elgenerator, per liter 2,094 per liter Energimyndigheten, Forbranning av
bensin 2020. drivmedel. Bensin MK1

I examensprojekten 20/21 visade det sig dock att det var svért for studenterna att fylla i detaljerad data
om ljussittning under inspelning. Nodlosningen blev att de i sa fall endast fyller i antal liter drivmedel
som anvénts for elgenerator pa inspelningsplatsen. Utsldppen per liter diesel och bensin berdknas med
data fran rapporten “Drivmedel 2019” frdn Energimyndigheten (2020b). En uppskattning pa
ljusanviandning f6r examensprojekten 20/21 visade att utsliapp fran ljus som &r kopplad till elnétet blir
forhallandevis smé (11 respektive 24 kg) jamfort med ljus som drivits med generator (174 respektive
375), varfor det ar rimligt att endast fokusera pa utslapp fran elgeneratorn for att forenkla for
studenterna.

Utsldpp fran produktion av teknik och utrustning:

Frén de studerade examensprojekten kunde ett "standardkit” for ljud och kamerateknik tas fram, vilket
syns i tabell 8. Utover denna teknik tillkommer ocksd kameratillbehor och optik, passarutrustning,
flaggor och skdrmar for ljus, laddare och adaptrar osv. Den teknik som anvands for inspelningen lanas
fran skolans teknikforrad eller hyrs in frén andra aktorer. Utrustningen i skolans teknikforrad anviands
icirka 5 &r och ar i stort sett alltid uthyrd da skolan ar 6ppen (Teknisk inkopare SKH, personlig
kommunikation). En skoltermin bestér av cirka 9o skoldagar, vilket medfor att antalet
anviandningsdagar for tekniken blir 90o. P4 SKH anvinds fem typer av lampor: HMI,
tungsten/halogen, lysror och LED. Glodlampor f6r HMI och Tungstenslampor héller i ungefar 1000
respektive 1500 timmar innan de maéste bytas, medan armaturen héller ”for alltid” (Filmelektriker
SKH, personlig kommunikation). LED-lamporna har en livstid pa cirka 25000 timmar och da behover
hela armaturen bytas. Stativ, grips m.m uppskattas ha en vildigt lang livstid. Flaggor och skdrmar i
metall, tyg och frigolit behover bytas ut efter nagot ar, och dessa far skolan begagnat av hyrfirmor.
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Tabell 8. "Standardkit” for inspelningsteknik, exklusive ljusarmatur. Till detta tillkommer ocksé kameratillbehor
och optik, passarutrustning m.m.

Teknik Antal
Kamera 1
Skiarmar 2
Mikrofoner (Myggor) 2(4)
Horlurar 5
Sound device 1
Sandare och mottagare 8
Hogtalare 2
Sladdar (XLR, klentafs m.m.) 200m
Harddiskar 3

En uppskattning pé utslapp fran produktion av standardteknik-kitet har gjorts utifrdn Ericson, IVL,
och antas vara ungefar 1200 kg CO2e (for utsldppsdata se Appendix A). Utsldppen frén produktion av
teknik fran teknikbiblioteket ska delas pa 9oo for att fa fram utslapp per hyrd dag. Om vi antar att varje
projekt hyr utrustning i 10 dagar, s& ska utslappen for produktion delas pa 9o per projekt. Detta
antagande anvands ocksé for utrustning som ar hyrd utanfor skolan. Ett ungefarligt utslapp for
produktion av inspelningsutrustning (kamera m.m.) per projekt blir da 13 kg COz2e. Utslapp fran stativ,
grips, flaggor m.m. antas vara forsumbara. P4 grund av den mycket 1aga siffran och osidkerhet i data
kommer utslapp frén produktion av inspelningsteknik inte att utredas mer noggrant och kommer
heller inte att finnas med i verktyget.

Glodlampor pd HMI och tungstenslampor behover i snitt bytas vart 20e och 50e projekt (antar att de
anvands i 10 dagar 5h per dag). Utsldppen for glodlamporna antas vara sa sma att de ar forsumbara.
LED-lampor och armatur byts var 500e projekt. Enligt Zhang (2017) har en 650W Led-armatur
produktionsutslapp pa 97kg CO2e, vilket betyder 0,2kg CO2e/projekt. I det projekt som anvint flest
LED anvindes 9 stycken starka LED (350w). Vilket motsvarar ett utslapp pa 2 kg CO2e. Eftersom
siffran dr sa pass 1ag antas utslapp fran produktion av ljusteknik ocksé kunna férsummas och berdknas
inte i verktyget.

2.7 Datoranvandning

Datorer anviands under inspelningen fraimst av DIT:en for att fora 6ver material fran kamera till
hérddiskar. I efterproduktionen anvéands kraftfulla stationdra datorer for grade, klipp, ljudliggning,
musik, mixning. For grafik och textning anviands négot mindre kraftiga datorer. VFX (visual effects)
gors ofta av extern aktor. Datorer kan ha en, relativt andra produkter, hog klimatpéverkan i
produktionsfasen. I tidigare LCA-litteratur har produktionsutsliapp fran datorer inte raknats med, utan
endast elférbrukning, och dessa utslapp har varit en mycket liten del av filmernas totala utslapp.

I denna analys har vi tittat pa bade utslapp fran produktion och elférbrukning och beriknat dessa per
anviandningstimme, se tabell 9. For berdkningar pa DITens datoranvindning anvéndes ett dataset for
laptop fran Ecoinvent v.3. Fran resultatet pa examensprojekten 20/21 kan vi se att utslappen for
DIT:ens anvandning av laptop under inspelning ar mycket sma. Datoranvdndning under inspelning
tas ddrfor inte med i verktyget. For berdkning av datoranvindning under efterproduktionen har en
egen modell gjorts. Modellen baseras pa en dator (modell desktop tower) och en normalstor skarm
(bedéms vara 33 tum). Utslapp fran produktion av dator och skarm har féatts fran en rapport av IVL, se
tabell 10. For att f4 produktionsutslapp per anvindningstimme har antagits att datorerna anvinds 75
procent av den tid som skolan ar 6ppen dret om. Med 9o skoldagar per termin betyder det 67,5
anvandningsdagar per termin per dator. Dator och skdrm antas bytas ut vart femte ar, vilket ger ett
produktionsutslipp pa 1,72 kg CO2e/anviandningsdag, och 0,21 kg CO2e/anvindningstimme (8
timmar per dag). Elférbrukningen per timme antas vara 200Watt, vilket ger ett utslapp pa 0,01 kg
CO2e per timme. Totala utslapp per anviandningstimme for den datoruppsittning som anvénds for
rendering blir da:

(730+430/675)/8+0,2 kWh*0,0534 kg COz2e per kWh = 0,23 kg CO2e/anvindningstimme

P& samma sitt har utslapp fran extern VFX berdknats, men d& har en storre skiarm antagits, samt att
antalet anvindningsdagar antas vara 240 per ar och att utrustningen byts var fjarde ar.
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Tabell 9. Utsldappsdata for datoranvindning i verktyget.
Dator Utslapp (kgCOz2e/h) Killa Systemgrins
Laptop 0,0241 Ecoinvent v.3. (Operation, Produktion och
computer, 68% active elforbrukning.
work (CH) processing),
justerad till svensk
elproduktionsmix
Dator + skdrm -SKH 0,23 Elférbrukning: antar 200 = Produktion och
(Klipp, grade, ljud watt elforbrukning
etc.) Produktion: se tabell 3
Dator + skarm — 0,25 Elférbrukning: 435 watt Produktion och
extern VFX enligt matning VR-dator elforbrukning
SKH.
Produktion: se tabell 3
Tabell 10. Utslidpp frén produktion for renderingsstation, per komponent.
Typ Utslipp (kgCOz2e) Killa Systemgrins
Desktop (Tower) 730 IVL, 2020 (Desktop Utslapp fran
Tower) produktion.
Skiarm (under 33 tum) 430 IVL, 2020 Utslapp fran
- SKH (Monitor: Screen produktion.
below 33 inch)
Skiarm (33+ tum) — 600 IVL, 2020 Utslapp fran
extern VFX (Monitor: Screen 33+  produktion.
inch)
2.8 Ovrigt
Pappersutskrifter

I examensprojekten gors ndgra hundra pappersutskrifter per projekt. Detta har ingen hog
klimatpéaverkan, men att undvika pappersutskrifter ar en dtgiard som ofta forkommer i miljoarbetet for
filmproduktioner och darfor har det tagits med i verktyget. Utslapp fran pappersanvindning har ocksa
beraknats i Brunklaus (2015) och uppskattas till ungefar 5 kg, och innefattar endast tillverkning av
papper. I verktyget anvinds ett dataset for ett utskrivet A4 (se tabell 10), som inkluderar tillverkning av
papper, skrivare och toner, samt elférbrukning vid utskrift.

Diverseanvdindning frigolitskivor

Enligt Lena finns frigolitskivor pd SKH som ofta anvands till diverse under filminspelningarna. Lena
uppskattar att projekten i genomsnitt forbrukar 10 skivor frigolit. I arets projekt har endast ett projekt
anvant frigolit. Utsldppsdata for frigolit fis frin en EPD (se tabell 10) och en frigolitskiva antas ha
matten 1,2x0,6X0,07 m.
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Tabell 10. Utslippsdata for kategorin ”Ovrigt” i verktyget.
Aktivitet Utslépp (kg COz2e) Killa
Pappersutskrifter 0,00731 per A4 Ecoinvent v.3. (Printed paper

(CH), operation, printer,
laser, colour, per kg. Justerat
till svensk elmix i printning
och papperstillverkning)

Frigolitskiva 3,13 per skiva EUMEPS, 2017
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Systemgrins

Produktion av papper,
toner, skrivare och
elforbrukning for
utskrift.

Cradle-to-gate. Antar
métt pa skiva
1,2X0,6x0,07 m.
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3 Caseprojekt

3.1 Introduktion till caseprojekt

Nedan beskrivs berdkningar och resultat for de fyra examensprojekt som ligger till grund for verktyget.
Projekten genomfordes under lasaret 20/21 och beskrivs kort i tabell 11. Filmerna ar kortfilmer pa cirka
20 minuter och spelades in under 5-9 dagar. Projekten liknar varandra mycket i efterproduktion,
pappersutskrifter och inspelningsteknik, forutom ett projekt som anviande analog fototeknik. Projekten
skiljde sig mycket at vad giller inspelningsplatser, mangden transport, studiobygge och mangden
kostym. De skiljde sig ocksa en del at i méangden 6vrig scenografi (utéver studiobygge) och rekvisita.
Berdkningarna grundar sig pé kvittounderlag och den data som projekten haft méjlighet att féra vidare
och det dr darfor mojligt att en del inkdp m.m. har missats. Utsldpp fran elforbrukning fran ljus under
inspelningen kunde bara beriknas frin tvé av projekten, eftersom dataunderlag saknades for de andra
tva. Vid en jamforelse bor darfor utslapp fran ljus inte tas med. For alla projekt har ett schablonbelopp
pa 13 kg CO2e for produktionsutsldpp fran inspelningsteknik lagts till (se avsnitt “Inspelningsteknik”).
LCA-berdkningarna pa 20/21-drs examensarbete har i stort gjorts pd samma sétt som for verktyget. En
del ytterligare berdkningar har dock gjorts for att kunna ge en mer detaljerad bild av utslapp fran
kostym och scenografi. Rekvisita och mask, som inte berdknas i verktyget, har ocksa inkluderats i
berdkningarna for arets projekt. For att kunna gora dessa berdakningar har metoden ekonomisk input-
output LCA (EIOLCA) anvants, vilken beskrivs nedan.

Tabell 11. Beskrivning av de studerade examensprojekten.

Beskrivning av examensprojekt 20/12

Tjejtoan Ziba Pat. och ut. Forsvar
Klimatutslapp (kg CO2e) 2867 2415 1500 4799
Inspelningsdagar 6 7 5 9
Roller 5 4 2 6
Statistroller 11 0 0 27
Utomhus,
Konferenslokal pa
Inspelningsplats SKH Studio  Privat lagenhet Ledig lokal hotell
Uppehallsrum i Locationtruck, talt,
) Uppehallrum i anslutning till gasolvarmare och
Ovriga lokaler Nej (skolan)  hyreshyset inspelningslokal varmeverk.
ca 50m2
golvyta, ca
127m2
Studiobygge vaggyta Nej Nej Nej
Kostym (nyinkopta
plagg) 51 10 3 10
Ink6p rek. och 6vrig
scen.(kr) 12 218 12 585 1711 15401
Elférbrukning ljus (kwh) 450 Ingen info 209 Ingen info
Generatoranvandning
pa inspelning Nej Ingen info Nej Ja
Datoranvandning
efterprod. (veckor) 26 32 27 29 + 4 for extern VFX
Vagtransport (km) 419 4382 2820 9152
Tagtransport (km) 2520 2520 - 4568
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Biobrénsle Nej Nej Nej Ja

Elbil Nej Nej Ja, hybrid Nej

Boende AirBnB Hotell Nej Nej

Input-output LCA

For att kunna ge en mer detaljerad bild av utsldppen frén rekvisita, kostym, mask och scenografi har
input-output data pa utslapp per krona anvants for arets projekt. For kostym har antal nykdpta plagg
riaknats med data fran tidigare LCA-studier (de som presenteras i schablonmallen for kostym i
verktyget), medan accessoarer, skor och mindre plagg (som strumpor) har riknats med EIOLCA. For
scenografi har de material som anvints for sjilva studiobygget beraknats med LCA data frén ecoinvent,
tidigare LCA-litteratur och EPD:er (se tabell 12). Ovriga inkop kopplade till scenografi har beriiknats
med EIOLCA. For rekvisita och mask, som inte berdknas i verktyget, har alla utslapp berdknats med
EIOLCA. EIOLCA-data har fatts frén Statistiska Centralbyrans berdkningar pa utslapp per krona for
olika konsumentmarknader (SCB, 2017). EIOLCA &r en grov metod som berdknar medelutsldpp for
produkter inom en bransch baserat pa ekonomiska data. Osidkerheten for enskilda produkter ar darfor
stor, men metoden kan anviandas for att f4 en grov uppskattning om storleksordningen péa utslapp.

Tabell 12. Utsldppsdata for scenografi for projektet Tjejtoan.

Material Utslipp (kg COze) Kiilla Systemgriins och

forklaringar

Golvpapper 0,767 per kg Ecoinvent v.3. (Kraft Cradle-to-gate. 125 g
paper, unbleached per m2.

(RER), production)

Gipsskiva 0,38 per kilo Ecoinvent v.3. Cradle-to-gate.
(Gypsum plasterboard
(ROW), production)

Speglar 2,1 per spegel Ecoinvent v.3. (Flat Cradle-to-gate. Antar
glass, coated (RER), 10 kg per m2 och 0,2
production) m2 per spegel.

Kakel 12,7 per m2 IDEMAT 2017. Cradle-to-gate.
(IBU2015 0802
ceramic tiles for walls
(14kg per m2))

PVC-matta 1,69 per m2 IDEMAT 2017. Cradle-to-gate.
(IBU2015 0402
vinyl/cork based
flooring)

Toalett 24,7 per toalett Ecoinvent v.3. Cradle-to-gate. Antar
(Sanitary ceramics 25 kg.

(CH), production)

Handfat 16,8 per handfat Ecoinvent v.3. Cradle-to-gate. Antar

(Sanitary ceramics 17 kg.

(CH), production)
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3.2 Resultat for caseprojekt

3.2.1 Tjejtoan

Tjejtoan ar det enda av arets projekt som har ett studiobygge. Studiobygget gjordes i SKH’s studio och
var en uppbyggd klubbtoalett med kakel, toaletter, handfat, speglar etcetera. Vaggarna ir gjorda i MDF
och en stor del av dessa var begagnade. All inspelning skedde i studion och eftersom de holl till p4 SKH
behovdes ingen 6vrig lokal for locationkontor. Tjejtoan dr ett av de projekt som har flest roller och
statister och det projekt som har mest nyinkopt kostym. Pa grund av studiobygget ar det ocksa det
projekt som har redovisat mest kopt scenografi och rekvisita. Daremot har de minst vagtransport.
Under inspelningen har skddespelare bott i en ldgenhet som 4r hyrd via AirBnB. Eftersom det antas var
en privat lagenhet riaknas inte nagra utslapp fran detta (se avsnitt "Lokaler och boende”). Ljus har
uppskattats av filmelektriker pa plats under inspelningen och all el f6r ljuset har fatts frén elnitet. En
viss osdkerhet finns kring om all transport har redovisats fér Tjejtoan, och det kan darfor handa att
utslappen fran transport egentligen ar nagot hogre dn vad som presenteras har.

Klimatavtryck Tjejtoan
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Figur 4. Klimatavtryck for projektet "Tjejtoan”.

Tjejtoan har ett totalt klimatavtryck pa 2867 kg CO2e. I figur 4 redovisas klimatavtrycket for olika
kategorier. Studiobygge &r den kategori som har storst paverkan (40 %), foljt av kostym (23 %) och
inkop for rekvisita och 6vrig scenografi (12 %). Lokaler stér for 10 % av utslappen och datoranvindning
for 8 %. Transport endast for 6 %, inspelningsteknik for 1,5 % och mask och pappersutskrifter for 0,2
%.

Studiobygget har storst paverkan pa klimatavtrycket, trots att en stor del av viggarna ir begagnade och
dirmed raknas som utslédppsfria (se avsnitt "Begagnat, hyrt och &teranvant”). I figur 5 redovisas
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studiobyggesutslappen for olika material. MDF-skivor ar det studiobyggesmaterial som péverkar
utsldppen allra mest (39 %). Darefter kommer inkop av kakel (19 %), toaletter (11 %) och gipsskivor (10
%). Toalettstolarna har kopts nya och tre av dem har 1dmnats till ett byggforetag efter inspelning. De
skulle darfor ocksa kunna klassas som utslappsfria, eftersom de med all sannolikhet kommer att ersitta
nyproduktion. I sa fall minskar utslappen med 74 kg (2,5 % av de totala utslappen). Sammanlagt kan
man siga att utsldppen fran studiobygget dr hoga trots att mycket begagnat anvants men hade varit
mycket hogre om allt kopts nytt. Om man raknar pé att att man kdper exakt den méngd material som
behovs for Tjejtoans vaggar, och riknar med det schablontal som anvénds i verktyget, blir utslippen
959 kg Coz2e for endast viggarna (vaggskivor och farg).

Utslapp fran scenografi - Tjejtoan
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Figur 5. Utsldpp frén scenografi for projektet "Tjejtoan”

En annan kategori som ocksé far héga utslapp for Tjejtoan ar kostym. Detta eftersom Tjejtoan har
relativt manga inkop av nya plagg och accessoarer (51 plagg och ménga accessoarer och skor).
Kategorin Ovriga inkdp rekvisita och scenografi star for de tredje storsta utslippen och innefattar
ovrigt material till studiobygget (som plast, skruvar, verktyg etcetera) och inredning till studiobygget.

Jamfort med de andra projekten har Tjejtoan vildigt smé utslapp fran transport, se figur 6. Det beror
troligtvis pa att ingen eller lite transport av projektteamet behovts eftersom studiobygget och
inspelningen sker pd SKH. Det gor ocksa att transporterna av utrustning blir farre. Tjejtoan har till
storsta del anvint sig av bud eller hemleveranser fran butiker och har hyrt farre bilar, och i kortare
perioder &n 6vriga projekt. Det har antagligen ocksa lett till att bil inte anvénts slentrianméssigt i
samma utstrackning. Daremot ar tjejtoans utslapp fran lokaler storre jamfort med de andra projekten
som har interiora inspelningsplatser. Det beror pé att studiobygget kravt manga dagar i skolans studio,
som ar ganska stor och behover mycket energi for att virmas upp. Att utslapp fran uppvarmning
riknas till projekten kan diskuteras, och detta gors ocksa i avsnittet 4. Sammanfattning och
diskussion”. Eftersom el fran elndtet anvands for ljussédttning ar utsldppen fran ljus endast 24 kg COz2e.
Om en generator istéllet hade anvints hade utslappen blivit 375 kg. Om de tungsten- och
halogenlampor som anvénts for Tjejtoan istillet bytts ut mot LED hade elférbrukningen fran ljus, och
dirmed utslappen fran ljus, minskat med 43 % - vilket inte ger ndgon stérre minskning nu nér el fran

elnétet anvindes, men hade gett en ganska stor minskning om elgenerator anvints.
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Transportutslapp Tjejtoan
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Figur 6. Transportutsléapp och antal korda mil for projektet "Tjejtoan”. (B)=bensin, (D)=diesel. Leveranser mats i
antal istéllet for i mil.

I tabell 13 listas ndgra mojliga atgirder for att minska Tjejtoans klimatavtryck. Den storsta delen av
Tjejtoans utsldpp kommer fran nyinkop. Olika sitt att minska sina nyinkop skulle darfor varit prio ett
for Tjejtoan for att minska sina utsldpp. For att minska méngden nyinkop till studiobygget kan man
antigen minska studiobyggets storlek (en minskning med 25 % i storlek ger en minskning pa 287 kg,
eller 10 % av de totala utslappen), endast anvinda begagnade MDF-skivor (en minskning pa 478 kg
eller 17 % av de totala utsldppen), eller vilja att spela in pé en riktig toalett s att inget studiobygge
behovs (men d tillkommer kanske andra utslapp fran t.ex transport). For att minska utsldappen fran
kostym giller det kanske att vara mer flexibel i vilken kostym som behovs sé att det ar littare att hitta
begagnad kostym eller hyra. Om 50 % av de klader, accessoarer och skor som koptes nya till Tjejtoan
istéllet varit begagnade eller hyrda hade utslappen minskat med 327 kg (11 % av de totala utslappen).
Att inte kdpa nagon ny kostym alls ar den atgérd i listan som skulle minska utsldppen allra mest (653
kg eller 23 % av de totala utslappen). I tabell 14 kan vi ocksa se att ett byte till miljomarkt el pa SKH har
liten paverkan pa projektets berdknade utslapp och att inte heller en ldngre anvindning av SKH’s
datorer skulle minska utslappen speciellt mycket (For mer information se avsnitt “Datoranvandning”).
Eftersom Tjejtoan har sa pass lite transport far man inte heller sa stor minskning av ett byte till elbil for
hyrda personbilar och skapbilar.

25 (45)



RAPPORT Dokumentdatum Ev. diarienummer
2021-04-06 ISBN: 978-91-7873-882-3

Tabell 13. Atgirder for minskade utslapp for projektet *Tjejtoan”

Atgarder for minskade utslépp - Tjejtoan

Atgérd Minskning (kg CO2e)
Endast eldrift for personbilar och skapbilar/minibuss -84
50% av ny kostym kdps begagnad/hyrs in -327
All kostym begagnad/hyrs in -653
All MDF begagnad -453
Datorerna pa SKH anvands 2 ar langre -63
SKH byter till miljomarkt el (Ljus och datorer) =27
25% mindre studiobygge -287
Om man réknar bort 3 toaletter (pga. ersatter nyproduktion) -74
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3.2.2 Pat. och ut.

Pat. och ut. 4r det mest avskalade av de fyra projekten. Inspelningsplatsen ar en mottagningslokal som
star outnyttjad under de dagar inspelningen sker, och darfor raknas inte utslapp fran uppvirmning av
inspelningslokalen med (se avsnitt “Lokaler och boende”). Utslapp for uppvarmning kommer ddarmed
endast fran de lokaler som anvints for efterproduktion pd SKH. Filmen har bara tvé roller och har
forhéllandevis lite kostym, rekvisita och scenografi. Mycket av kostym och rekvisita har kdpts begagnat,
hyrts eller lanats in. I och med att inspelningsplatsen ar 1att att na kollektivt och eftersom de inte har sé
stora transportbehov for rekvisita och scenografi m.m. har de ocksa farre transporter dn de tva andra
projekt som spelas in utanfor SKH. Projektet har filmats med analogt foto. Analogt foto kan ha viss
miljopaverkan i framkallningen - framfor allt fran framkallningsvatskan. Professionella
framkallningslabb antas dock hantera avfallet enligt de regler som finns, vilket gor att miljop&verkan
blir mycket liten. Om avfallet inte tas om hand pa ratt sitt dr det framfor allt vattenkvaliteten som
paverkas, vilket far effekter pa ekotoxicitet m.m. men har antagligen inte nadgon klimatpaverkan. Darfor
har klimatutslapp fran analog filmproduktion forsummats i detta projekt. Utslapp fran elférbrukning
fran ljus under inspelningen har uppskattats av filmelektriker pa plats. Allt ljus har forsorjts med el
fran elnitet. Eftersom ingen information om antalet utskrifter fanns har det uppskattats till 300,
baserat pa redovisade utskrifter frin andra projekt.

Klimatavtryck Pat. och ut.
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Figur 7. Totalt klimatavtryck fér Pat. och ut.

Det totala klimatavtrycket for Pat. och ut. uppgér till 1500 kg COz2e. I figur 7 syns de totala
klimatutsldappen for Pat. och ut. uppdelat i olika kategorier. Vi kan se att transport ar den kategori som
har klart storst paverkan (69 %). Den nist storsta utslappskategorin ar datoranvindning (16 %) i
efterproduktionen. Att utsldppen frén datoranviandning blir sd hoga beror pa hoga utslapp fran
produktionen av kraftigare datorer och skdrmar, samt att efterproduktionen kraver mycket datorarbete
(se avsnitt “Datoranvandning”). Kostym (5 %), rekvisita och scenografi (6 %) far laga utslapp eftersom
projektet inte kravt s mycket material och eftersom fa nyinkop gjordes. Eftersom el fran elnit
anvandes for ljus ar utslappen fréan ljus ldga (0,7 %) och pappersutskrifter och mask har i stort sett
ingen klimatpéaverkan alls (0,01% respektive 0,2 %).
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Om vi tittar ndrmare pa transportutslappen ser vi att all transport skett med personbil, skapbil eller
lastbil. 98% av transportdistansen har skett med fossilt briansle och 2% av distansen har gjorts med
elhybrid, som i detta fall rdknats som ren elbil eftersom distanserna varit korta. 241 mil (93% av totalt
antal mil) har gjorts med hyrbil eller bilpool (sképbil, personbilar) och 18 mil (7%) har gjorts med bud
(14,6 mil med liten lastbil och 36 mil med sképbil). Den striacka som hyrbilar och bilpooler kort (241
mil) motsvarar att 4ka bil mellan Stockholm och Goteborg 5 génger, vilket visar att det ar latt att
komma upp ilanga distanser &ven om man bara kor *i stan”.

Transportutslapp Pat. och ut.

800
685
600
400
200
0
Personbil (B) Personbil (E) Skapbil/9-sits (B) Lastbil, liten (D)

B kg CO2e [ antal mil

Figur 8. Transportutsldpp och antal korda mil for Pat. och ut. (B)=bensin, (D)=diesel, (E)= el.

I tabell 14 listas exempel pa utsldppsminskningar frén olika atgarder for Pat. och ut. Eftersom transport
ar den absolut storsta utslappskategorin ar det lattast att fa stor effekt av att minska
transportutsldppen. Eftersom néstan all transport i Pat. och ut. ar fossil bor det ocksé vara ganska latt
att minska dessa utslapp genom att byta mot ett mer klimatvanligt drivmedel, utan att for den delen
behova minska sina transporter. Om Pat. och ut. istéllet hade hyrt en elskapbil skulle de ha haft 469 kg
mindre utsldpp (vilket motsvarar en 33 % minskning av totala utsldppen for projektet). Smé elskapbilar
(iliknande storlek som den sképbil som anvindes i projektet) finns att hyra pd OKQ8 till samma pris
som en fossil motsvarighet. Om eldrift hade valts f6r bide de transporter som gjorts med personbilar
och skapbilar hade utslappen minskat med 668kg (45 % av de totala utslappen). Om de fossila
bréanslena for personbilar och skapbilar bytts till biodiesel hade utsldappen minskat med 425 kg (28 %
av de totala utsldppen).
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Tabell 14. Atgirder for minskade utslipp for projektet ”Pat. och ut.”

Atgarder fér minskade utslépp - Pat. och ut.

Atgérd Minskning (kg CO2e)
Endast eldrift for personbilar och skapbilar/minibuss -668
Endast eldrift for skapbil -469
Byt fossilt bransle till biobransle for personbilar och skapbil/minibuss -425
50% av ny kostym kdps begagnad/hyrs in -38
All kostym begagnad/hyrs in -75
Datorerna pa SKH anvands 2 ar langre -64
SKH byter till miljomarkt el (endast datorer medréknade) -10

Eftersom Pat. och ut. endast kopt 3 plagg och ganska fa accessoarer fas inga stora minskningar av att
minska pd mangden nykopt kostym. Och trots att datoranvandning ar Pat. och ut.’s nést storsta
utslappskategori fas heller ingen storre effekt av att forsoka minska utslappen fran SKH’s datorer (4 %).
Ett byte till miljomarkt el fér SKH skulle endast ge en 0,6 procentig minskning av utslappen for Pat.
och ut., detta eftersom bara en liten del av datorutsldppen kommer fran elférbrukning.

Utslappen fran ljus for Pat. och ut. var som sagt 1dga eftersom el fran elnétet anvants. Om man istallet
hade anvint generatorel skulle utsldppen frén ljus blivit 174 kg. D4 hade man kunnat minska sina
utslapp genom att anvinda mer effektiva lamptyper (effektivitet = ljus ut per energi in). For Pat. och ut.
anviandes ungefar 1/3 av belysningselen for LED, en tredjedel for HM1/lysror, och en tredjedel for
tungsten/halogen. Om Pat. och ut. anvint generatorel hade ett byte fran tungsten/halogen-lampor till
LED minskat utslapp fran ljus med 52 kg (30% av utslapp for ljus), och om man ocksa bytt HMI/lysrér
mot LED skulle utslappen fran ljus minskat med 73 kg (42% av utsldappen fran ljus).
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3.23 Ziba

Ziba dr efter Pat. och ut. det projekt som dr mest avskalat och ar kanske det projekt som placerar sig
mest ”i mitten”. De har relativt lite kostym, rekvisita och scenografi, men har samtidigt nast hogst
utslapp fran transport. Ziba spelades in i en privat lagenhet, och darfor riknas utsldppen for denna
lokal inte med (se avsnitt "Lokaler och boende”). Daremot riaknas utslappen for hotellnitter for de som
bor i lagenheten, under den tid som inspelningen pégick. I inspelningen anviandes en saxkran, och
transport av saxkranen till och fran inspelningsplatsen har riknats med. Ingen information om
ljusanvdndning under inspelning finns och utslapp fran belysning har darfor inte raknats med. Nagra
kvitton pa mask kom in sent och har inte kunnat tas med i berdkningarna, men det antas inte paverka
resultatet nimnvart.

Klimatavtryck Ziba

1500
1427
1000
[}
0
9 500
2 441
281
8
w\\q’g{-

Figur 9. Klimatavtryck for projektet "Ziba”.

Det totala avtrycket for Ziba ar berdknat till 2415 kg CO2e. Majoriteten av utslappen kommer fran
transport (60 %). Nast storst utslapp fas fran inkép av rekvisita och scenografi (18 %), foljts av
datoranvandning (12 %), lokaler (6 %) och kostym (4 %). Mask och pappersutskrifter star for en valdigt
liten del av klimatutsldappen (0,3 respektive 0,1 %). Ljusanvandning ar som sagt inte medraknat men
produktionsutsliappen fran inspelningsteknik (se avsnitt "Inspelningsteknik) star for 0,05 % av
klimatutslappen.

I figur 10 syns utslidppen frén transport for Ziba. Transport med personbil (taxi, hyrd bil, bilpool etc.)
star for 96 % av utslappen fran transport. En stor del av detta verkar vara transport av projektteamet,
trots att inspelningsplatsen ligger centralt i Stockholm. Att méngden transport ar sa stor beror
antagligen delvis pa att man forsoker undvika kollektivtrafik pga. covid-19. All vigtransport har gjorts
med fossilt bransle. Totalt har 423 mil dkts med personbil (bud som gjorts med personbil ar
bortriaknad), vilket motsvarar att kora strackan mellan Stockholm och Goteborg 9 génger. Totalt har 13
mil korts av bud (9o km med Lastbil (liten) och 42 km med personbil).
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Figur 10. Transportutslapp och antal korda mil for projektet “Ziba”. (B)=bensin, (D)=diesel.

I tabell 15 listas exempel pa atgarder for att minska utslappen frén Ziba. Eftersom transport ar en sé
stor del av Zibas utslapp fés storst effekt av att reducera transportutslappen. Liksom for Pat. och ut.
kan man né stora utslappsminskningar relativt enkelt genom att byta till mer klimatsnéla drivmedel.
Om elbilar anvints for all personbilstransport hade utslippen kunnat minskas med 1005 kg CO2e (41
%). Om personbilstransporten istillet skett med biobrénsle hade utslappen varit 744 kg CO2e lagre (31
% av de totala utslappen). Alla 6vriga atgarder (minska mangden ny kostym, miljomarkt el pA SKH
eller en langre anvindningstid for SKH’s datorer) ger mindre dn 4 % minskning vardera, och blir sma i
jamforelse med mojliga minskningar for transport.

Tabell 15. Atgirder for minskade utslépp for projektet “Ziba”.

Atgéarder for minskade utslapp - Ziba

Atgard Minskning (kg CO2e)
Endast eldrift for personbilar (ej bud) -1005
Byt fossilt bransle till biobransle for personbilar (ej bud) -744
50% av ny kostym kdps begagnad/hyrs in -49
All kostym begagnad/hyrs in -99
Datorerna pa SKH anvands 2 ar langre -76
SKH byter till miljoméarkt el (endast datorer medréknade) -11
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3.2.4 Forsvar

Forsvar ar det enda projektet som har exteriora inspelningsplatser. Av vad som gér att utlasa fran
kvitton anvindes for de exteridra dagarna en locationvan, tilt, bajamajor, gasolvirmare, dieselvirmare
och elgeneratorer. Utomhusscenerna innefattar ocksa en del specialrekvisita: ett flertal
“rekvisitafordon” och ménga inkop kopplade till utomhusscener (virmekuddar, liggunderlag, material
for latsassno, frigolit etc.). Tva inspelningsdagar skedde ocksé inomhus, i en konferenslokal pd 2900
kvadratmeter. Forsvar har mycket mer transport dn de 6vriga projekten och ar det enda projektet som
anvant generatorer. Det finns inga uppgifter om ljusanviandning under inspelningen, men utsldappen
fran det drivmedel for generatorerna som specifikt har angetts vara for el har raknats till ljus och
inspelningsteknik. Ovrigt drivmedel for generatorer antas ha anvints for virme och redovisas som
utslapp for lokaler. Forsvar ar ocksd det enda projektet som har extern VFX. Vid berdkningen av
Forsvars klimatavtryck saknades fortfarande en faktura for en hyrbil, vilket betyder att utsldppen for
transport egentligen ar nigot hogre. Viss osdkerhet finns ocksé kring om allt drivmedel for
generatorerna finns med i de underlag som anvints for berdkningarna.

Det totala klimatavtrycket for Forsvar ar 4799 kg CO2e. I figur 11 syns utslappen uppdelade i olika
kategorier. Transport ar den i sarklass storsta utslappskategorin och star for 62 procent av utsldappen
(2981 kg CO2e). Darefter foljer inkop av rekvisita och scenografi (13%) och lokaler (12%). Utsldappen for
Inkép av rekvisita och scenografi ar beraknade med IOLCA-data vilket gor att de har hogre osdkerhet
och att det inte gar att titta pa vad i den kategorin som lett till storst utslapp. Utsldppen for lokaler ar
framfor allt fran inspelning och da fran generatorer och gasolvarmare pé exteriéra inspelningsplatser.
Datoranvdndning och Kostym stér for 6 % av utslappen vardera. Utslappen for Inspelningsteknik ar
endast 1 % av de totala utsldppen, men da ar antagligen en del av generatorelen (och ddrmed
utslappen) redovisad under Lokaler istéllet (se forra stycket). Liksom for 6vriga projekt ar utsldppen
fran pappersutskrifter vildigt 1aga (mindre dn 0,1 %). De tva kategorier som ar virda att kolla ndrmare
pa for Forsvar ar transport och lokaler
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Figur 11. Klimatutslapp for projektet "Forsvar”.
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I figur 12 visas Forsvars transportutslapp for olika fordonstyper. Den storsta delen av
transportutriakningarna for Forsvar har baserats pé tankningskvitton. Ibland har det noterats vilken
typ av bil det giller, men inte alltid. Om inget skrivits har personbil antagits. Aven rekvisitafordonen
har raknats till personbilar. Majoriteten av utslippen kommer fran hyrda personbilar och minibussar
och en mycket liten del kommer fran bud eller specialtransporter (locationvan, stor lastbil for transport
av bajamajor etc.). Locationvanen stér for en ganska liten del av transportutsldppen (2 %), men det ar
mojligt att en del av dessa utslapp har redovisats som personbil pd grund av svérigheter att tolka
kvittona. Den lastbil som transporterat bajamajor till och fran exteriora inspelningsplatser (Lastbil,
stor (D)) star for endast 6 % av transportutslappen. Det gor det tydligt att den mer "vardagliga”
bilkorningen, eller transport av projektteam och utrustning, har stor péverkan pa det totala
klimatavtrycket. Forsvar ar det enda projektet som anvint biobrénsle, om 4n i ganska liten
utstrackning.

Transportutslapp Forsvar

2000 1866

1500

&

o 1000
o
2

500

187
19 6 57 -
0
Personbil Skapbil/Minibuss Lastbil, liten (D) Tag Locationvan Lastbil, stor (D)

B E Biodiesel [l Diesel [l Bensin
Figur 12. Transportutslapp for projektet "Forsvar”.

I figur 13 ser vi utsldappen fran Forsvars lokaler. Forsvar har betydligt hogre utslapp for lokaler och
boende adn 6vriga projekt. Det beror pé att utslapp for varmhéllning f6r locationtruck och tilt under
exteriora inspelningsdagar redovisas i den kategorin. Utsldppen frén lokaler ar 577 kg CO2e och 87 %
av dessa kommer fran inspelningen, dar 23 % kommer fran hyrda lokaler och 77 % fran exteriora
inspelningsdagar. Det ar frimst utslapp frdn anvindning av diesel och bensin, men ocksa en del
utsldapp fran anvandningen av gasol. Som tidigare nimnts ar det majligt att en del av den diesel och
bensin som redovisas for vairme har anvants for ljus. Oavsett vilket ar utsldppen desamma och kan
sdgas uppsta till f6ljd av att inspelningsplatsen ar utomhus.
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Figur 13. Utslapp fran lokaler for projektet "Forsvar”.

I tabell 16 listas ndgra exempel pé atgirder som hade minskat utslappen for Forsvar. Storsta
mojligheten att minska utslappen ar saklart att forsoka gora ndgot at transportutslappen. Det kan ske
pa flera sitt, till exempel genom att hitta en inspelningsplats som inte kraver lika 1dnga transporter och
dir teamet kanske kan &ka kollektivt. Gar det inte att minska pa sjélva transporten sa gar det att byta ut
brinslet med biobrénsle eller att hyra elbilar. Om all transport med personbilar och
skapbilar/minibussar istéllet hade skett med eldrift hade de totala utslippen minskat med 49 %. Om
bara personbilstransporten bytts till el skulle utslippen minskat med 32 %. Om bade personbil och
skapbil/minibuss istillet drivts med biobrinsle hade utslippen minskat med 25 %.

Att minska utsldppen fran uppviarmning av exteriora inspelningsplatser skulle ocksa kunna ge en
minskning. Om det varit mojligt att minska behovet av drivmedel f6r uppvirmning med 50 % (kanske
genom att ha en inspelningsplats dar det fanns méjlighet att ha locationkontor inomhus?) skulle
minska utslappen med 208 kg (4 % av totala utslappen) (om man riknar med ett locatinkontor
inomhus 50 m2, 7 dagar = 7kg kg CO2e). Att gora farre inkop av kostym, rekvisita och scenografi skulle
ocksa kunna minska utslappen en del sdklart. Nagra exempel dr om all kostym kopts begagnad (311 kg
eller 6 %) eller om halften av kostymen kopts begagnad (155 kg eller 3 %). Liksom for de 6vriga
projekten gor miljomarkt el eller en forlangning av den tid som datorer anvands pd SKH en ganska
liten skillnad.
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Tabell 16. Atgirder for minskning av utslipp for projektet Férsvar”.

Atgarder fér minskade utslapp - Foérsvar

Atgérd

Endast eldrift for personbil och skapbilar/minibuss

Endast eldrift fér personbilar

Byt fossilt bransle till biobréansle for personbilar och skapbil/minibuss
50% av ny kostym kdps begagnad/hyrs in

All kostym begagnad/hyrs in

Datorerna pa SKH anvands 2 ar langre

SKH byter till miljdmaéarkt el (endast datorer medréknade)

Halvera méngden bransle som behdvs for varme for exteriora
inspelningsplatser (ex. genom att man har locationkontor inomhus)

Ev. diarienummer
ISBN: 978-91-7873-882-3

Minskning (kg CO2e)
-2362

-1563

-1230

-156

-311

-84

-12

-209
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4 Sammanfattning och diskussion

4.1 Klimatavtryck for caseprojekten

Frén de berikningar som gjorts pa 20/21-irs examensprojekt kan vi dra slutsatsen att transporter
generellt sett ar den del av produktionen som har storst klimatpaverkan. For tre av de fyra projekten ar
klimatutsléppen fran transport betydligt hogre &n alla de andra kategoriernas klimatutslapp
tillsammans. Den allra storsta delen av transportutslappen kommer fran hyrda person- eller skédpbilar.
Det har inte alltid varit moéjligt att se vad transporterna anvants till, men en stor del av transporten
verkar vara transport av projektteamet eller mindre inkop. Det ar mojligt att coronapandemin gjort att
maéangden persontransport ar hogre an vanligt for examensprojekten, for att undvika att dka kollektivt. I
och med att néstan all vagtransport varit fossil, finns stora majligheter att pé ett ganska enkelt sitt
minska examensprojektens klimatutslapp genom att byta till eldrivna eller biobréansledrivna
transporter. I dagslédget ar det majligt, om dn kanske lite krangligare och dyrare, att hyra bade elbilar
och elskapbilar och mojligheterna kommer antagligen vara mycket béattre om négra ar.

Efter transport foljer ofta inkop som den kategori som har nist mest klimatpaverkan. Om projektet har
ett studiobygge kan utsldppen fran inkop till och med ha hogre klimatpaverkan én transport, eftersom
man koper stora mangder material. Tjejtoan, som var det enda projektet som anviande sig av
studiobygge, anvinde sig till stor del av begagnat material, men kom &dndé upp i hoga utslapp fran det
material som kdptes nytt. Att kopa begagnat minskar utsldppen fran produktion men kan eventuellt
oka utsldppen frén transport istéllet. Tjejtoan hade vildigt ldga utslapp fran transport, vilket kanske till
viss del berodde pé att de fick en stor del av nyinkopen av studiobyggnadsmaterial levererat fran butik.
Om de istillet hade forsokt fa tag i allt material begagnat ar det majligt att deras utslapp fran transport
okat. For de andra projekten (som inte har nagot studiobygge) har utslappen fran ink6p fran rekvisita
och scenografi varit nagot storre dn for kostym, men eftersom berdkningarna for dessa kategorier ar
ganska osikerhet bor inga storre slutsatser dras av detta, utan fokus bor ligga pa att minska nyinkop for
bade rekvisita, scenografi och kostym. Att minska utslapp fran inkop svarare att gora nigot &t, svart att
byta ut med teknik som man kan f6r transport utan kraver mer forandringar i beteende och planering.
Hur man resonerar kring vilket material man behover och kanske i viss méan vilken typ av tjanster det
finns for delning. Kanske att man ocksa méste fokusera pa att minska eller vara mer flexibel. Men i det
langa loppet kommer nog transportutslapp att minska med teknikutveckling medan resursanvindning
och inkop och avfallshantering kommer kvarsta.

For projekt som har f4 nyinkop, som Pat. och ut. och Ziba, kan datoranvindning och lokaler/boende bli
nagra av de viktigare utslappskategorierna. Man kan fundera 6ver relevansen att ha med utslapp for
datoranviandning och uppvirmning av inomhuslokaler for examensprojekten eftersom studenterna
inte i sa stor grad kan paverka dessa utsldpp. Jag har valt att inkludera dem for att spegla de totala
utslappen for projekten, men det ar inte dessa kategorier som studenterna i forsta hand bor fokusera pa
for att minska sina klimatutslapp. Dessutom ar det inte lika sjalvklart hur utslappen fran
datoranvandning och lokaler ska allokeras till examensprojekten, som for till exempel utslappen frén
inkop som gors for ett specifikt projekt. Utslappen kopplade till uppvirmning av exteriora
inspelningsplatser (tillhor kategorin lokaler i berdkningarna) ar dock litta att direkt allokera till ett
projekt och paverkas direkt av studenternas val. Berdkningarna for Forsvar visar att
utomhusinspelningar dir det behovs gasol eller dieselvirmare far betydligt hogre utslédpp én utslappen
for inomhuslokaler. Utomhusinspelningar kan ocksa fa storre utslapp frén inspelningsteknik om
elgeneratorer méste anvindas.

Fran &rets projekt kan man ocksé dra slutsatsen att utslappen fran elférbrukning ar mycket sma om
elen kommer fran elnitet, och att inget storre fokus behover ldggas pa att minska elforbrukningen for
att minska klimatutslappen. Utsldppen fran el blir ungefir 15 ganger storre om dieselgeneratorer
anvands och utslappen blir da ungefar lika stora eller storre &n utslappen fran datoranvandning for de
tva projekt dar utslapp frén ljus kunnat berdknats. Om dieselgeneratorer anvéands blir det darfor
viktigare att tinka pa att anvinda energieffektiva lamptyper, berdkningar pa Pat. och ut. och Tjejtoan
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visar att ett byte frin mindre energieffektiva lampor till LED kan minska elférbrukningen frén ljus, och
diarmed utsldppen fran ljus med 30—40 %. Berdkningarna pé arets projekt har ocksa visat att mask och
pappersutskrifter i stort sett inte spelar nagon roll alls for projektens klimatavtryck, och ar séledes
inget man behover fokusera pa att minska.

Sammanfattningsvis bor fokus for att minska utslappen fran SKH’s examensprojekt ligga pa att minska
utslappen fran transport. For de allra flesta projekt skulle anstriangningar att minska utslapp fran
ovriga kategorier bli forsvinnande smé jamfort med de utslapp som kommer fran transport. Med den
teknikutveckling som finns inom transportsektorn idag, och den vixande tillgdngligheten av olika typer
av elfordon, bor ocksa transportutslappen for examensprojekten vara relativt enkla att minska de
kommande aren.

4.2 Metoddiskussion

I berdkningarna av klimatavtrycket for drets examensprojekt finns osdkerheter bade i vilken typ av data
som anvénts (i andrahandsdata, de generaliseringar som gjorts samt anviandning av EIOLCA-data) och
ivilken typ av underlag som funnits f6r att bedéma resursférbrukningen i projekten (mojlighet att
utldsa forbrukning fran kvitton, moéjlighet att friga studenterna etc.). Det gor att det finns en osidkerhet
iresultaten och att dessa darfor inte ska tolkas som exakta. Berdkningarna fyller dock sin funktion att
skapa forstéelse for storleksordningen for klimatpéaverkan fran olika delar av filmproduktionen. Den
storsta osidkerheten finns i resultat som rér inkop av rekvisita och scenografi. Ett mer noggrant resultat
hade kunnat fés for rekvisita och scenografi for arets projekt, men det skulle varit mycket tidskravande
och hanns inte med inom ramen for detta projekt.

Att utslappsdata har varit varierande latt att fa tag pa for olika kategorier, och varit olika ldtta att f6lja i
fakturor och kvittounderlag, har gjort att vissa kategorier kunnat berdknas och féljas upp mer noggrant
dn andra. Transport ar det tydligaste exemplet pa detta: utslappen ar latta att f6lja eftersom de ar
tydligt kopplade till anvandning och anvindningen redovisas i fakturor pé bilhyra eller fran
tankningskvitton. Transportutslapp ar ocksé ett valutforskat omréde dar utslappsdata for olika
transportalternativ ar latt att fa tag pa, vilket gor att det gér att jamfora och rekommendera olika
alternativ (det ar till exempel tydligt att elbil ar béttre dn bensinbil, d&ven om exakt hur mycket beror lite
pa hur man raknar). For inkop daremot, dar majoriteten av utslappen sker i produktionen, ar det
svarare att berdkna och f6lja utslappen for olika typer av inkép, och darmed svarare att rekommendera
olika alternativ. Transportutslapp kan darfor ha fatt storre utslag i resultatet och har fatt mer fokus i
bade rapporten och i verktyget. Da transportutsldppen for de flesta projekt anda ar sa pass mycket
storre dn Gvriga utslapp, antas det inte pdverka slutsatsen att transport ar den aktivitet som har storst
klimatpaverkan for examensprojekten.

Man kan fundera kring rimligheten kring att hela utslappen for nykop tillskrivs projektet. Mycket av
det som kops in for projekten lamnas till SKH’s rekvisita- och scenografiférrad sa att det kan anvindas
av andra. Da kanske det ibland kan kénnas orattvist att tillskriva hela produktionsutsléppen till den
som koper nytt. Samtidigt har vi ett samhalle dar vi har ett 6verskott av begagnade grejer, som ingen
vill anvinda och att anvinda begagnade grejer kriver ofta en storre flexbilitet och kan kénnas
krangligare och darfor koper manga nytt. Att "belona” de som anvénder sig av begagnat istillet for att
kopa nytt kinns darfor som ett rimligt val f6r examensprojekten. Som namnts tidigare kan man ocksa
fundera 6ver om det dr relevant att ha med utslapp fran uppvarmning och datoranviandning, som
studenterna har begriansad kontroll 6ver. Jag har funderat kring detta men beslutade att ta med dessa i
forhoppningen om att det ska ge ett bittre systemperspektiv — att det inte enbart ar ens egna val kring
inkop eller liknande som spelar roll, man kan ocksd vara med och péverka storre system (SKHs inkop
av datorer, system i samhéllet etc.) sa att de blir mer resurseffektiva.
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4.3 Rekommendationer fér anvandning av verktyget

Forhoppningen ar att verktyget ska ge kunskap och skapa engagemang for klimatarbete inom
filmproduktion, genom att ge specifik information om klimatavtryck och forslag pa atgiarder. Verktyget
har utformats s att studenterna sjalva fyller i information om sina produktioner. I stérsta mdgjliga man
har verktyget utformats for att det ska vara sa latt som mojligt for studenterna att fylla i, och att de ska
kunna utga frdn underlag som kvitton och fakturor dir det ar mojligt (t.ex for transport och inkop).
Studenterna fyller i data om produktionen for de olika utsldppskategorierna (varje kategori har en egen
flik i verktyget) och kommer sedan till en resultatsida dar resultatet visas som tabeller och diagram.
Information om hur studenterna ska fylla i data for de olika kategori finns i respektive kategoriflik. Dar
finns ocksé kort information om hur berikningarna ar gjorda, information om tidigare klimatstudier
inom filmproduktion och tips pd vad man kan gora for att minska utsldppen fran respektive kategori. I
verktyget finns ocksa en flik som heter “Klimatbudget”. Det 4r en gemensam budget for alla
examensprojekt pd SKH, som har arets projekt som baséar och sedan minskar med 10 % per ar - i
enlighet med den arliga minskning som kravs i Sverige generellt for att nd Parisavtalet (Anderson,
Stoddard och Schrage, 2017). Tanken med klimatbudgeten ar att den ska koppla utsldppsminskningar
till ndgot konkret, som politiska mal. SKH far sjdlva bestimma om och hur de vill anvinda
klimatbudgeten, men min tanke ar att det inte dr en strikt budget utan mer négot att fundera och
reflektera kring, och ett sitt att sdtta studenternas eventuella klimatarbete i ett sammanhang. Eftersom
verktyget lampar sig bast att anvinda efter att projektet redan ar gjort finns ingen chans for
studenterna att minska utsldppen i sin egen produktion. For att ge ndgon mening till en reflektion ar en
idé att lata projektgrupperna undersoka vad de hade kunnat géra annorlunda for att de skulle fa 10 %
mindre utslapp (till exempel genom att testa olika forandringar i verktyget), skriva ner det och lamna
som lardomar och tips till nésta ars projektgrupper. Pa sa sitt kan man bygga pa varandras insikter och
reflektioner, samtidigt som att det kanske kdnns mer meningsfullt att fundera 6ver.

I tidigare studier om hallbara beteendeforandringar har det visat sig att méanniskor lattare tar till sig
héllbara beteenden och val om de far diskutera och utbyta tips i grupp. Min forhoppning ar darfor att
verktyget kan anvindas som ett diskussionsunderlag, och att studenterna utifrén sina resultat i
verktyget kan diskutera vad som haft stérst paverkan, vad som inte spelade sa stor roll, hur man skulle
kunna minska sina egna utsldpp och vad som ar utmaningarna med detta.
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Tabell Y. Uppskattning av produktionsutslapp for inspelningsteknik i examensprojekten.

Teknik

Kamerax1
Skiarmar x 2
Mikrofoner x 2

Horlurar x 5

Sound device x 1

Sandare och mottagare x
8
Hogtalare x 2

Sladdar (XLR, klentafs
m.m.) 200m

Harddiskar x 3

Utslapp fran
produktion
40 (Camera”)
600 ("TVs”)

20 (Antar samma som
for "Headphones”)

50 ("Headphones™)
30 (Antar liknande
som for ”Set-top-

boxes”™)
Antar 20

100 (Antar liknande
som for "Home audio

systems”)
41

210 ("HDD”)

Killa

Ericson, 2018
Ericson, 2018
Ericson, 2018

Ericson, 2018
Ericson, 2018

Ericson, 2018

Ecoinvent (Cable
,unspecified (GLO).

Vikt enligt
specifikation for
XLR-kabel)
IVL, 2020

Systemgrins
Cradle-to-gate
Cradle-to-gate
Cradle-to-gate
Cradle-to-gate
Cradle-to-gate
Cradle-to-gate

Cradle-to-gate

Cradle-to-gate

Cradle-to-gate
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Appendix B - Inventeringslistor

Inventeringslista Forsvar

Personbil
Skapbil/minibuss
Lastbil, liten
Locationvan

Lastbil, stor

Tag

Hyrd inspelningslokal
Gasolvarmare
Dieselvarmare
Generatorbil (bensin)
Dieselaggregat el
Frigolit

Inkop rek. och scen.
Kostym

Ovrig kostym och textil
Pappersutskrifter

Lokaler (grade, Klipp etc.)

Biomix
Datoranvandning grade, Klipp etc.

Extern VFX

Inventeringslista Ziba

Personbil
Lastbil (liten)
Tag

Saxkran
Hotellnatter
Mask

Ink6p rek. och scen.

Dokumentdatum Ev. diarienummer
2021-04-06 ISBN: 978-91-7873-882-3

Antal Enhet
6149 km
2520 km
40 km
75 km
316 km
4568 km

2900m2, 2 dagar

20 kg gasol
137 liter diesel
11 liter bensin
14 liter diesel
20 skivor
15401 kr
13 plagg
2980 kr
400 A4
149 dagar
3 dagar
152 dagar
20 dagar
Antal Enhet
4272 km
90 km
2520 km
20 km
45 gastnatter
710 kr
12 585 kr

43 (45)



RAPPORT
Kostym (plagg) 10
Ovrig kostym 500
Pappersutskrifter 400
Lokaler (grade, Klipp etc.) 157
Lokaler (biomix) 3
Datoranvandning efterprod. 160

Inventeringslista Pat. och ut.

Antal
Personbil 884
Skapbil/Minibuss 1770
Lastbil (liten) 166
LED 73
HMI/Lysrér 65
Tungsten/Halogen 70
Inkop rek. och scen. 1711
Mask 1330
Kostym (plagg) 3
Ovrigt kostym 974
Pappersutskrifter 300
Lokaler (grade, klipp etc) 132
Lokaler (biomix) 3
Datoranvandning efterprod. 135
Inventeringslista Tjejtoan

Antal
Personbil 309
Skapbil/Minibuss 70
Liten lastbil 40
Tag 2520
Leverans 3
Studio (lokal) 49
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plagg
kr

st
dagar
dagar

dagar

Enhet
km
km

km

kwh, 100%
elnat

kWh, 100%
elnat

kWh, 100%
elnat

kr
kr
st
kr
st
dagar
dagar

dagar

Enhet
km
km
km
km

st

dagar
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AirBnB

LED

Tungsten/Halogen
MDF 6mm

MDF 15mm
Malad yta (farg)
Reglar 28x70
Reglar 45x70
Golvpapper
Gipsskivor

Speglar

Kakel
Toaletter
Handfat

Vatrumsmatta

Ovriga inkdp rek. och scen.

Kostym (plagg)

11

106

344
30

39
90,5
210
54
13,75
296

17

42
12 218
51
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natter

kWh, 100%
elnat

kWh, 100%
elniat

m2
m2

m2

kg
kg

st

m2
st
st
m2
kr

st
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